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Introduccién

Las grandes guerras, dejando miles de personas lesionadas y con alteraciones
auditivas, fueron la cuna de la audiologia, pues crearon la necesidad de evaluar la
sensibilidad auditiva: la forma como el 6rgano de la audicion capta los sonidos y los
conduce hasta estructuras cerebrales superiores. Con el tiempo, los investigadores
fueron conscientes de las diversas formas de afectacidén del sistema auditivo y de la
audiciéon. Muchas de esas condiciones aun hoy no estan claramente delimitadas e

incluso no se sabe a cabalidad como deben ser evaluadas, diagnosticadas y tratadas.

De acuerdo con la American Speech and Hearing Association (ASHA) el
Procesamiento Auditivo Central (PAC), es el medio por el cual el Sistema Nervioso
Auditivo Central (SNAC) usa e interpreta la informacion obtenida desde los oidos
(ASHA,1996). Dicho proceso implica determinantes tales como: procesamiento
linglistico y temporal, indispensables en la comprension del habla, apreciacién de la
musica, localizacién de fuentes sonoras y escucha en multitudes ruidosas. Sus
alteraciones conducen a falta de concordancia entre la sensibilidad auditiva y la
discriminacion (Eggermont, 2015). Las alteraciones en este proceso se evidencian ante
situaciones cotidianas, referidas por quien las padece como: “escuchar, pero no
entender” evidenciando dificultad para el seguimiento del curso de las conversaciones,
memorizar, seguir instrucciones, identificar y discriminar sonidos alterando

considerablemente el desempefio en su contexto familiar, social, laboral, entre otros.

La ASHA (2018), describe a los profesionales en audiologia como aquellos quienes
“brindan servicios de evaluacion, tratamiento y rehabilitacion para los trastornos de
equilibrio y audicion.” A esta definicion se puede incluir, que el audidlogo es el encargado
de habilitar o rehabilitar funciones auditivas importantes para la comunicacion del ser
humano, en sus dimensiones interpersonales y socioculturales, que le permitan tener
una adecuada calidad de vida y bienestar comunicativo a un individuo en sus

dimensiones interpersonales y socioculturales. Por lo anterior, es el especialista
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encargado de la deteccion, evaluacion, diagndstico y tratamiento de las alteraciones del
PAC.

Fue precisamente la ASHA (1996), quien hasta hace 20 afios establecio la
definicion mas aceptada sobre el concepto de PAC, las habilidades auditivas que
engloba; asi como, de los signos y sintomas presentes en el Desorden de Procesamiento
Auditivo Central (DPCA). Teniendo en cuenta que, en las alteraciones del PAC no
coincide la sensibilidad auditiva periférica, que suele ser normal, con el procesamiento
de dicha informacion, su evaluacion, diagnostico y tratamiento suelen ser muy complejos.
La falta de un consenso en cuanto a definicién, limites anatémicos en sus generadores,
evaluacion, diagnostico, tratamiento y la amplia gama de signos y sintomas posibles
hacen que los DPAC suelan pasar desapercibidos, generando insatisfaccion y frustracion

para quien los padece.

Es importante resaltar que nuestro pais no se tienen estadisticas que permitan
evidenciar cuantas personas tienen un DPAC. Por otro lado, son limitadas las
herramientas que permiten hacer evaluacion del PAC, pues estas, en su mayoria, usan
elementos linguisticos propios de cada lengua lo que hace incorrecto el uso en el ambito
nacional de las pruebas desarrolladas para hablantes de la lengua inglesa, francesa,

italiana etc.

Aunque no es una alteracion propia de la infancia, sino que se presenta en todos
los grupos etarios, es frecuente en la consulta audioldgica recibir pacientes pediatricos
con fracaso escolar, dificultades para mantener la atencién, dificultades para seguir el
dictado o instrucciones complejas cuyo PAC deberia ser evaluado. Por otro lado, se ha
demostrado que los DPAC pueden interferir en el desempefio auditivo de los pacientes
geriatricos usuarios de audifonos, limitando el beneficio de las ayudas auditivas,
generando frustracibn en el paciente y haciendo mas frecuente el fracaso en la

adaptacion de protesis auditivas.
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Ante dichas repercusiones en el bienestar comunicativo y la calidad de vida de las
personas con DPAC, es preciso investigar la produccion cientifica en PAC con el fin de
analizar los avances que el area ha presentado, para asi poder identificar en qué estado
esta la literatura al respecto, esto permitira a futuro direccionar procesos investigativos,
de niveles superiores, que permitan el desarrollo de herramientas de evaluacion e
intervencion, que dirijan a un mejor abordaje de los DPAC, aportando al bienestar

auditivo-comunicativo de los colombianos.

El lector descubrira en esta investigacion el desarrollo de los conceptos de PACy
DPAC, asi como los signos y sintomas de esta alteracion. Ademas, podra conocer la
produccion cientifica que en evaluacion del PAC se ha generado durante los afios 2010
a 2019 en cuatro bases de datos seleccionadas. Posteriormente, se haré analisis de esta
informacién con el fin de resaltar los avances mas importantes y relevantes para el

desarrollo del area.

11
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1. Descripcion General del Proyecto

1.1 Problema de Investigacion

1.1.1 Planteamiento del Problema.

En el transcurso de los afios ha existido la necesidad de estudiar como responden las
estructuras cerebrales a los estimulos que percibe desde las diferentes vias sensoriales
gue tiene el ser humano. En el campo de estudio de la audiologia es especialmente
importante estudiar como viajan y se procesan los estimulos auditivos o sonoros,
iniciando por la percepcion del sonido en el érgano auditivo periférico hasta la
decodificacion de dichos estimulos en las zonas auditivas de la corteza cerebral.

Lo anterior plantea que las dificultades auditivas, no solo son el resultado de
alteraciones en la sensibilidad auditiva, sino también, en el procesamiento de esta; es
decir, ¢qué hace el SNAC con la informacién que le llega y si es capaz de decodificarla
0 no? Precisamente, la dificultad para analizar e integrar los sonidos, especialmente los
linglisticos, constituye las alteraciones en el PAC, una queja que cada dia es mas

frecuente en la consulta audioldgica.

De acuerdo con Gonzalez (2016) algunos de los sintomas de los DPAC incluyen, por
ejemplo: dificultades para seguir indicaciones u 6érdenes complejas; dificultades para
realizar dos tareas, cuando al menos una de ellas es auditiva; dificultades para deletrear,
leer o escribir; pérdida de la sensibilidad musical; problemas para localizar la fuente
sonora y problemas para seguir una conversacion telefénica, entre otros. Estas son
dificultades muy incomodas, que todos hemos experimentado en algin momento y que
al agudizarse pueden interferir de forma severa en la comunicacion, siendo esta

fundamental para el bienestar emocional y comunicativo de todas las personas.

12
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Los DPAC se presentan en todos los grupos etarios. Pueden generar dificultades en
la escolaridad llegando incluso al fracaso, a repetir constantemente afios escolares o0 a
diagnosticos equivocados como déficit cognitivo, déficit de atencion y alteraciones
conductuales. Un diagnostico equivocado genera una cadena de error que no soluciona
el problema, que genera frustracion en los padres y por supuesto en el nifio; asi como,
gastos innecesarios en el sistema de salud y en las familias. Por otra parte, en la adultez
mayor y especialmente en los pacientes usuarios de ayudas auditivas, los DPAC generan
insatisfaccion con las protesis auditivas, ya que la alteracion no es Unicamente en el
organo periférico de la audicion sino también en el SNAC. Al no considerar el PAC en la
adaptacion de las protesis auditivas, estas pueden acrecentar las dificultades y molestias
auditivas que presentan los pacientes, lo que adicionalmente generan baja adherencia

al uso del dispositivo y poca confianza en el profesional que realiz6 la adaptacion.

Durante la recoleccion de informacién y posteriormente la revision documental
realizada para el planteamiento de la presente investigacion, se evidencié que no existe
un consenso en la evaluacion y tratamiento de los DPAC, lo cual repercute directamente
en la calidad de la atencibn a los pacientes, asi como en la resolucion de sus
probleméticas en salud auditiva. De acuerdo con Carvajalino, I., Walteros, D. y Arjona,
C., (2008) esta realidad se evidencia aun mas durante la busqueda de baterias para la
evaluacion de Habilidades Auditivas, pues las pruebas disponibles no se precisan la

emisioén de un diagndstico certero ni confirmaciéon de un desorden.

En el pais contamos con escazas, pero valiosas herramientas de evaluacion de
los DPAC como La Bateria de Evaluacion del Procesamiento Auditivo Dicotico (BEPADI)
desarrollada por la Audidloga Amanda Paez (2002), la cual evalta diferentes habilidades
auditivas mediante el uso de estimulos linglisticos. Sin embargo, estas herramientas
deben ser integradas a protocolos de evaluacion que permitan visibilizar y diagnosticar
con alta sensibilidad y especificidad los DPAC y de esta manera ofrecer soluciones reales

y efectivas a los usuarios con estas alteraciones.

13
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Lastimosamente, en nuestro ambito y para nuestra lengua la investigacion en PAC
es realmente escasa, por lo que las herramientas con las que se cuenta son insuficientes.
El punto de inicio para el desarrollo de esta area de conocimiento en Colombia es
precisamente la recoleccion y analisis de la produccion cientifica de otros paises y en
otros idiomas, con el propdsito de generar consensos en cuanto a su evaluacion para asi

poder continuar hacia un diagndstico y planes de tratamiento idéneos.

De acuerdo a lo anterior, se hace indispensable categorizar el conocimiento disciplinar
de evaluacion diagndstica en PAC, realizando una exploracion por medio de una revision
sistematica para recopilar y sintetizar evidencia cientifica. Ademas, dar a conocer
informacion pertinente derivada de la produccion documental y el avance temético en
torno a la normalidad en PAC, sus alteraciones, formas de evaluacion y de intervencion

a nivel audiolégico.

Es importante mencionar que, la ausencia en la unificacién de conceptos, la poca
delimitacion de las alteraciones y el que no exista un consenso en la evaluacién del PAC
y en el diagndéstico de los DPAC ha dado cabida para que otras disciplinas y profesiones
intervengan en este campo de accion de los profesionales en audiologia. Siendo el
audiologo el profesional experto en la audicion y sus aliteraciones, sera entonces el
encargado de hacer su evaluacién, diagnostico y tratamiento idoneos, dando asi mayor
calidad en la atencion a los pacientes.

Finalmente, como alternativa a la situacién actual en cuanto a PAC y DPAC en
Colombia, se plantea la posibilidad de iniciar investigaciones experimentales usando las
herramientas de evaluacion y tratamiento disponibles en el mercado local, generando
resultados en cuanto a sensibilidad y efectividad de estas en la poblacion colombiana,
asi como la posibilidad de establecer normativas. No obstante, se debe tener algo
presente que en el &mbito colombiano las herramientas disponibles son muy reducidas.

El uso de baterias de evaluacion desarrolladas en otros paises tiene una barrera de

14
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idioma por lo que la investigaciébn con estas debe incluir primero su adaptacion a la
lengua espafiola y al contexto colombiano. Teniendo en cuenta la descripcion de este
panorama, es necesario iniciar por una revision de la literatura respecto al tema del PAC
y su evaluacion, lo que permitira realizar una aproximacion al desarrollo o estado general

de esta.

1.1.2 Formulacién del Problema.

La formulacion del problema de investigacion guiara al lector sobre el cuestionamiento
principal tomado como referente para el andlisis de la informacién recolectada para esta

investigacion y se presenta a continuacion;

¢, Cudles son las caracteristicas de la produccion investigativa en evaluacion del

Procesamiento Auditivo Central entre los anos 2010 a 2019?

1.1.3 Sistematizacion del Problema.

La sistematizacion de la investigacion se hara mediante el planteamiento de las sub-
preguntas de investigacion. Estas encaminaran a su vez el andlisis de la informacion de

manera mas explicita. Son las siguientes:

¢,Cuales son los indicadores bibliométricos en la produccién investigativa en

evaluacion en Procesamiento Auditivo Central entre los afios 2010 al 20197

¢, Cuales son las caracteristicas de la produccion investigativa en evaluacion en

Procesamiento Auditivo Central en los afos 2010 a 2019?

15
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1.2 Objetivos

Con base en las caracteristicas propias de la metodologia investigativa seleccionada
y en las necesidades del area de conocimiento central en este trabajo, se plantearon los

siguientes objetivos general y especificos:

1.2.1 Objetivo General.

Analizar la produccién investigativa en la evaluacion en Procesamiento Auditivo

Central entre los afos 2010 al 2019.

1.2.2 Objetivos Especificos

- Identificar los indicadores bibliométricos en la produccion investigativa en evaluacion

en Procesamiento Auditivo Central en los afios 2010 al 2019.

- Caracterizar la producciéon investigativa en evaluaciéon del Procesamiento Auditivo
Central en los afos 2010 al 2019.

1.3 Justificacion

Zenker F. y Barajas JJ. (2003) mencionan como en la consulta audiologica es normal
encontrar pacientes que no tienen problemas para percibir la presencia de un sonido, es
decir, su sensibilidad auditiva periférica es normal, pero si presentan otras dificultades

auditivas, por ejemplo: dificultad para comprender conversaciones en ambientes

16
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ruidosos, problemas para seguir ordenes complejas, dificultad para aprender nuevas
palabras o idiomas. Estos impedimentos, pueden impactar a pacientes pediatricos en su
desarrollo normal del lenguaje, en el desempefio académico o en su bienestar
comunicativo. Por otro lado, también puede afectar a pacientes adultos con audicion
normal o con pérdida auditiva; poblacién en la que se ha observado que el beneficio de

las prétesis auditivas se ve a menudo limitado por esta alteracion.

Es habitual que muchos de los usuarios que presentan dificultades en el PA no sean
diagnosticados como usuarios con una alteracion auditiva, debido a que pueden no
presentar dificultades en la percepcidén del sonido; es decir, tienen una Sensibilidad
Auditiva Periférica (SAP) normal o no tienen problemas para identificar el habla en
situaciones ideales como aquellas en las que el ambiente es silencioso, tienen un Unico
interlocutor, las instrucciones verbales son sencillas o la fuente del sonido esta frente a
ellos. Entonces, estas alteraciones auditivas no identificadas y acompafiadas de un
diagnéstico de “audicion normal” suelen atribuirse a un déficit de atencion, déficit
cognitivo, hiperactividad, trastorno del lenguaje, problemas emocionales, de motivaciéon
entre otros. Por lo anterior, Cafiete (2006) menciona que la valoracion del PAC debe ser
parte de la evaluacion audiol6gica de todas las personas en los que se sospecha algun

tipo de disfuncién o alteracion que pueda tener un origen central.

Algunos investigadores nacionales Ruiz y Castro (2006) y Carvajalino et al. (2008).
han realizado revisiones documentales de la literatura en PAC y DPAC mencionando la
evolucion de los conceptos centrales del area y mencionando el poco consenso
internacional al respecto. Ruiz y Castro (2006) hacen una revision documental buscando
filtrar los conceptos mas importantes en cuanto a definicion, evaluacion, diagndstico y
tratamiento de los DPAC, sin incluir referencias directas a las técnicas o herramientas
usadas en el proceso. Carvajalino et al. (2008) hicieron revision documental de la
produccion cientifica en evaluacion de PAC, con el propdsito de desarrollar una bateria

de evaluacion aplicada a el uso de ayudas auditivas, encontrando que, aunque hay a
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nivel internacional muchas herramientas, especialmente en evaluacién comportamental

de PAC, no hay unificacién al respecto.

Por otra parte, el alcance del desarrollo de los paises esta determinado, por su
capacidad de asimilar, producir y utilizar la productividad cientifica en utilidad de la
comunidad, proceso en el cual es protagonista el talento humano cientifico.
Considerando lo anterior, y siguiendo a Rueda, Villa-Roel y Rueda-Clausen (2005), los
analisis de produccion cientifica que constituyen un pilar importantisimo en la evolucion
de la ciencia y en el desarrollo de investigativo, por lo que se han transformado en un
instrumento sumamente valiosa para medir la calidad de conocimiento cientifico
generado y el efecto que este tiene en su area y en el mundo. Es entonces, que la
bibliometria como una subdisciplina de la cienciometria, permite hacer saber sobre los
resultados de los procesos investigativos en un area especifica. Proporciona informacion
valiosa como el volumen, evolucion, visibilidad y estructura de las producciones
cientificas. Lo anterior permite estimar la actividad cientifica y en impacto que tienen las

investigaciones y producciones cientificas y sus fuentes (Gorbea, 2016).

En vista de lo anterior, es importante reconocer el estado de la produccién
cientifica en PAC y sus alteraciones ya que permitira trazar las bases para establecer
tanto herramientas como estrategias de valoracion y tratamiento en DPAC en nuestro
pais. Aunque, la investigacién en PAC inicio en el transcurso la década de los afios 50
del siglo XX, fue hasta 1996 que la ASHA en un intento por unificar las diferentes
propuestas, generd su primera definicién tanto de PAC como de DPAC y lineamientos
en su evaluacion y tratamiento, que mas adelante han sido revisados y modificados
ligeramente. Aun cuando la definicion mas difundida, no ha logrado la aprobacion de la
comunidad cientifica en general, por lo que se hace pertinente actualizar y recopilar la
informacion que ha surgido de acuerdo con las investigaciones cientificas reciente, con
el objetivo de llegar a un consenso que permita establecer un protocolo adecuado de
evaluacion del PAC. Lo anterior permitira una mayor certeza en los diagndsticos,

responder de forma mas efectiva a las necesidades de los usuarios con estos
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desordenes y devolver a los usuarios la confianza en el papel y participacion del
audidlogo en estas patologias.

Aunque este proyecto investigativo se limita en realizar una revision sistematica
de la literatura relacionado al tema especifico de la evaluacion del PAC, finalmente, este
proyecto busca establecerse como el paso previo para la creacion de nuevas formas de
identificacion, diagndstico, evaluacion y tratamiento del PAC y sus desordenes, aplicadas
al ambito colombiano y latinoamericano. El desarrollo de baterias de evaluacion en PAC
gue permitan una deteccion precoz y eficaz de los DPAC, asi como el desarrollo de
metodologias de tratamiento, que permitirdn un progreso en el bienestar auditivo-
comunicativo y en la calidad de vida de muchos usuarios y pacientes de todas las
edades, pudiendo también repercutir en el pronostico del beneficio de la adaptacion de
ayudas auditivas, en el desarrollo cientifico del area en el pais y en la percepcién de los

usuarios en cuanto al rol del audidlogo.
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2. Marco de referencia.

2.1 Marco tebrico.

El marco tedrico permitira contextualizar al lector sobre las tematicas centrales de esta
investigacion en lo que tiene que ver con el PAC, los DPAC vy el rol del profesional en
audiologia en la evaluacion del PAC. Se constituyé un apartado especial que esta
centrado en la bibliometria, haciendo énfasis en los indicadores bibliométricos y en su

utilidad en investigacion y analisis de publicaciones cientificas.

2.1.1 Rol del Audidlogo en PA y sus Alteraciones

La ASHA (2019) nos dice que los profesionales en audiologia son aquellos que
“brindan servicios de evaluacion, tratamiento y rehabilitacion para los trastornos de
equilibrio y audiciébn. Ademas, seleccionan, ajustan y distribuyen sistemas de
amplificacion, como las ayudas y protesis auditivas”. Por lo tanto, los audiélogos son los
profesionales encargados de atender los DPAC, hacer su evaluacion, diagnostico y

tratamiento.

Los profesionales en audiologia ayudan a prevenir la pérdida de audicion mediante la
distribucion y el ajuste de protectores auditivos, la asesoria respecto a los efectos del
ruido sobre la audicion y la educacién al consumidor. Algunos audi6logos, ademas,
efectian investigaciones sobre la audicion, el tinnitus, el sistema de equilibrio y por
supuesto el PAC. Por lo tanto, el profesional en audiologia presta servicios de suma
importancia en la promocion, prevencion, evaluacién, diagndstico, tratamiento y
rehabilitacion de alteraciones de los sistemas auditivo periférico y central lo que incluye

la deteccion, evaluacion, diagnostico y tratamiento de los DPAC.
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2.1.2 La Audicion y el Sistema Nervioso Auditivo Central.

Chermak, Hall y Musiek (1999), nos explican que la audicion es un proceso complejo,
en mas medida de lo que se considera regularmente. Esto se evidencia desde el
conocimiento basico del 6rgano periférico de la audicion y de la via auditiva central cuya
complejidad es innegable. De esta forma, desde que las ondas sonoras llegan al pabellén
auditivo para posteriormente impactar el timpano, una cantidad considerable de
operaciones mecanicas y neurobiologicas se dan lugar, para luego transformarse en
potenciales graduados que seran transmitidos y analizados por medio de las estructuras

gue forman parte del Sistema Nervioso Auditivo Central (SNAC).

Del mismo modo, Hernandez y Polanco (2014), mencionan que la informacion sonora
transportada viaja a través de estructuras complejas y organizadas que forman parte del
Sistema Nervioso Central (SNC), lo que se designa SNAC. Dicho sistema se encarga
de transportar los estimulos desde el ganglio espiral del érgano de Corti, hasta el I6bulo
temporal en la corteza auditiva. En estados de alteracién de este Sistema Auditivo (SA),
ya sea desde la percepcion del sonido o en su trayecto hasta la corteza, conseguirian
afectar significativamente, situaciones diarias del desarrollo del ser humano y el bienestar

comunicativo de los seres humanos.

Entonces, toda sefial auditiva sea lingtiistica o no desde que ingresa a las estructuras
gue forman el SA es sometida a diferentes transformaciones que permiten en ultimas,
ser convertidas en sefiales eléctricas, lenguaje que puede entender, procesar y analizar
el SNC en sus diferentes niveles. Las estructuras encargadas de realizar este transporte
y posterior procesamiento son redes neuronales muy complejas cuyos cuerpos celulares
se encuentran principalmente en la corteza cerebral auditiva, que colabora en el
procesamiento definitivo de la informacion que le ha llegado (Moore, 2002). Sin embargo,
no solo la corteza participa del PAC, sino que también lo hacen otras estructuras

nerviosas de nivel inferior.
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Katz (1994) nos dice que el SNAC es un sistema complejo con multiples elementos y
niveles, gran parte de ellos en paralelo y secuenciales, en su momento mantienen una
organizacion interactiva. Anatomicamente el SNAC esta conformado por nucleos, vias
del tronco cerebral, sub-corteza, corteza auditiva primaria, corteza de asociacion y
cuerpo calloso. Siendo el PAC una funcion del SNAC que se realiza de forma

inconsciente.

Segun Burkard, Eggermont y Don (2007), la via auditiva central que conduce la
informacion desde la coclea hasta la corteza auditiva en el I6bulo temporal y viceversa,
es un sistema complejo de varias estructuras organizadas y sistematicas que trasladan
la informacién de manera imprescindible a través de neurotransmisores y sinapsis
neuronal. Es importante tener en consideracion que por simple que sea una tarea
auditiva, participan en esta un conjunto de estructuras anatémicas y funcionales que se
ven condicionadas por funciones cognitivas superiores como la atencioén, la motivacion,
el aprendizaje y la memoria. Las funciones cognitivas superiores influencian el PAC, pero
dependen del SNAC y de la integridad del Sistema Auditivo Periférico (SAP) u 6rgano

sensorial de la audicion.

El SNAC es capaz de detectar y descomponer cambios rapidos en el espectro
acustico que identifican el habla y la masica. Ademas, cualquier desorden en este ya sea
por un trauma, uso de medicamentos, masas o el deterioro por el envejecimiento pueden
ocasionar alteraciones en Habilidades Auditivas (HA) como la lateralizacién del sonido,

la localizacion del sonido y la determinacion de la fuente sonora (Phillips, 2002).

La amplia gama de lesiones que puede sufrir el SNAC hace posible una variedad aun

mayor de expresiones en el funcionamiento del individuo, lo que incluye diferentes
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alteraciones en el PAC y un desempefo especifico de este en diferentes ambientes
comunicativos y sonoros. Ejemplo de esto son las diferencias en el rendimiento de dos
individuos con similar pérdida auditiva en el uso de sistemas de amplificacién o protesis
auditivas (Givens y Arnold, 1998).

2.1.3 Procesamiento Auditivo Central y el Desorden de Procesamiento Auditivo
Central

Myklebust (1954) definid por inicialmente el DPAC como el trastorno de la percepcion
auditiva en presencia de SAP normal. Sin embargo, estos investigadores, en la década
de 1970 iniciaron el desarrollo de pruebas comportamentales que evaluaban el PAC.
Estas se aplicaron en individuos sin antecedentes auditivos y en otros con lesiones
corticales conocidas y con base en sus resultados se establecieron valores de

normalidad.

Posteriormente, Bocca, Calearo y Cassinari (1954) llevaron a cabo sus primeros
trabajos investigativos y primeras publicaciones relacionadas con la evaluacién del
SNAC. Dichos estudios, se realizaron inicialmente en adultos con secuelas de la segunda
guerra mundial y fue el punto de partida para que la comunidad audiologica posara sus
ojos sobre el PAC como funcién del SNAC.

De acuerdo con Lenner (1993), se puede definir entonces al PAC como la capacidad
del SNAC para integrar y analizar la informacion auditiva, asi mismo, evaluar los
mensajes sonoros. Las alteraciones en este proceso se evidencian ante situaciones
cotidianas referidas por quien la padece como “escuchar, pero no entender’
evidenciando dificultad para seguir el curso de las conversaciones, memorizar, seguir
instrucciones, identificar y discriminar sonidos alterando considerablemente el

desempeiio en su contexto familiar, social, laboral, entre otros.
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El desarrollo del estudio en PAC tuvo en uno de sus capitulos mas importantes a la

ASHA (1996) como protagonista. Dicha asociacion después de mas dos décadas de

estudio de las funciones auditivas establecio la definicidn, procesos diagndsticos y de

intervencion el PAC. De esta manera definio al PAC como todos los procesos y

mecanismos auditivos responsables de los fenomenos conductuales, conocidos como

habilidades auditivas, estas son:

Lateralizacion y localizacion del sonido: Se define como la capacidad para
determinar oido que es estimulado y localizacién espacial de la fuente sonora.
Esta habilidad auditiva se origina en el complejo olivar superior. Cuando esta se
altera sea por una alteracién anatémica o funcional el paciente presenta dificultad
para determinar de donde proviene el sonido presentado.

Discriminacion auditiva: Esta es la habilidad para disponer si dos sonidos son
iguales o diferentes. Se origina en el mesencéfalo y al alterarse anatomica o
funcionalmente esta parte del tallo cerebral se observa en el paciente dificultad
para comprender mensajes auditivos en ambientes sonoros competitivos,
aprender un nuevo idioma o vocabulario, aprender a través del canal auditivo,
discriminar e identificar sonidos del habla o seguir instrucciones complejas
compuestas de varias ordenes.

Reconocimiento de Patrones Auditivos: Es la habilidad que procesa sefales
acusticas no linglisticas y en su momento reconocer el orden de presentacion de
estas. Igual que la discriminacién auditiva se origina en el mesencéfalo y su
alteracion se caracteriza por impedimento para aprender por medio del canal
auditivo como principal entrada sensorial, dificultad con habilidades organizativas,
también en el seguimiento instrucciones complejas, y alteraciones en la atencion
relacionadas con el dirigir, sostener o dividir esta. También es frecuente observar
alteraciéon o bajo rendimiento en acciones que impliquen recordar informacion

dada en forma oral.
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- Resolucién y ordenamiento temporal: Se refiere al minimo intervalo de tiempo
requerido para resolver eventos sonoros.

- Enmascaramiento Temporal: Esta es la habilidad para detectar los efectos
enmascarantes u opacantes entre sonidos que no se presentan de forma
simultanea.

- Desempeiio o habilidad auditiva en la escucha con sefiales acusticas
competitivas: Esta da a conocer a la habilidad para comprender una sefal
linglistica acompafnadas de ruido de fondo o competitivo. Cuando hay alteracion
de esta se presenta dificultad en oir y/o comprender en ambientes auditivos
adversos, lo que produce una informacion auditiva incompleta, impide seguir
instrucciones de varios pasos, dirigir, sostener o dividir la atencion y comprender
sefales de habla rapida, cuchicheada, etc.

- Desempefio auditivo con sefales acusticas degradadas: Habilidad para
comprender, aunque parte de la sefial no se encuentra presente. Hay desorden
en esta habilidad al presentarse dificultad para comprender la totalidad del

mensaje o al encontrarse una omision dentro del mensaje (ASHA, 2005).

Aunque la definicién propuesta por la ASHA fue ampliamente difundida y aceptada,
no logré generar un consenso. Posteriormente diferentes grupos de investigadores
plantearon su propia definicion tanto del PAC como de los DPAC. Jerger y Musiek (2000)
reportaron como en la conferencia de Bruton (UJD/Callier Center Concensus
Conference) en el afio 2000 se definio6 DPAC como el déficit en el procesamiento de la
informacion de forma auditiva y como las caracteristicas propias de este déficit se ven

exacerbadas en ambientes en donde las condiciones acusticas son adversas.

Respecto a las dificultades en el diagndstico, Zenker F. y Barajas JJ. (2003)
mencionan como en muchos casos los DPAC pueden estar encubiertos por SAP normal.
Es decir, el paciente tiene una curva audiométrica normal, pero presenta otros déficits

auditivos como por ejemplo alteracion para comprender conversaciones en ambientes
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ruidosos, problemas para seguir ordenes complejas, dificultad para aprender nuevas
palabras o idiomas, los cuales no son evidentes en la valoracion audioldgica de rutina.
Todas las situaciones mencionadas anteriormente se presentan en ambientes auditivos
competitivos, que requieren que el usuario haga uso de sus HA y del PAC, los cuales

estan alterados.

Cafete (2006) menciona que cuando hay algun tipo de alteracion en la ejecucion de
algunas o todas las habilidades auditivas centrales se le conoce como DPAC y este se
define como un conjunto de déficits exclusivos del procesamiento de sefiales sonoras, a
pesar SAP normal. Adicionalmente, esté distinguido por la intensificacién de los sintomas
en ambientes acusticos adversos. Desde otro punto de vista, se asocia a las dificultades
para el aprendizaje, el desarrollo y la comprension del lenguaje. Sin embargo, el
desorden de procesamiento auditivo puede coexistir con pérdida auditiva periférica, ésta

no describe completamente el déficit en la funcidén auditiva que presenta el paciente.

En tal sentido, otros autores han mencionado como una de las caracteristicas de los
DPAC es que en pacientes hipoacusicos o con audiograma normal se puede observar
falta de concordancia entre la sensibilidad auditiva y la discriminacion del habla
(Eggermont, 2015).

Finalmente, en un nuevo intento por llegar a una definiciéon unificada que permita
establecer protocolos de diagnéstico, evaluacion y tratamiento mas eficaces, en 2019 la
ASHA revisa su anterior definicién y sostiene que el PAC es el mecanismo como el
sistema nervioso central usa e interpreta la informacion obtenida desde los dos oidos.
Entonces este procesamiento nervioso auditivo involucra percepcion linguistica y
temporal para la comprension del habla, la apreciacion de la musica y la comprension
sonora en general especialmente en ambientes ruidosos. Esta definicion implica

funciones y HA que son aplicables tanto a sefiales acusticas como linguisticas. Aunque
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es la definicion més aceptada mundialmente, muchos autores aun plantean debates al

respecto, por lo que es comun que se encuentren en la literatura actualizaciones de esta.

2.1.4 Procesamiento Auditivo Central y Su Relacion Con Otras Alteraciones.

Hall y Grose (1993) mencionan que muchas de las manifestaciones conductuales de
los DPAC no son unicas de este, sino que pueden aparecer también en dificultades de
la atencién, del aprendizaje y en la misma pérdida de audicion en sus diferentes grados
y severidades. Lo anterior implica que, aunque muchas de estas conductas estén
presentes no se puede asumir el diagnoéstico de DPAC, sino que mas bien serian
indicativas de la necesidad de referir al paciente a una consulta de diagndéstico.

Por otra parte, aunque el DPAC es producto de alteraciones en el procesamiento de
sefiales auditivas, en muchos casos puede estar acompafiado con otro tipo de
alteraciones como el déficit de atencion o trastornos del lenguaje, del aprendizaje o
dislexia (Chermak y Musiek, 1999), lo que dificultaria aiin méas su diagndstico. Los DPAC
también han sido registrados en patologias en las que existe una lesion evidente en el
SN como los distinto tipos de afasias, de demencias incluyendo la enfermedad de
Alzheimer, en la esclerosis mdltiple, en los traumas craneoencefalicos, entre otros
(ASHA,1996; Bellis,2003). Como ya se habia mencionado, también se ha detectado
prevalencia de DPAC en adultos mayores, asociado a los cambios neuroldgicos producto

de la edad.

Uno de los hallazgos mas importantes en el campo del PAC, es el evidenciado en
estudios realizados por Hall y Grose (1993) y Asbjornsen (2005) los que mostraron que
la deprivacion auditiva puede generar alteraciones en la organizacion de las redes
neuroldgicas del SNAC, lo que genera alteracion e incluso déficit en la ejecucion de las

Habilidades Auditivas. Por supuesto, los efectos son condicionados por factores como la
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edad de instauracion, el grado de pérdida auditiva que se tiene o se tuvo y el tiempo que
haya durado este episodio. En los nifios son frecuentes los periodos de deprivacion por
pérdidas auditivas conductivas secundarias a otitis media. Asbjornsen (2005), evidencio
como pérdidas de tan solo 30 dB HL generaron alteraciones en el PAC evidenciadas
mediante evaluaciones conductuales y el incremento de la latencia de las ondas en los
Potenciales Evocados Auditivos de Tallo Cerebral (PEATC) con respecto a los resultados

registrados por los sujetos controles.

2.1.5 Manifestaciones Conductuales de los Pacientes con Desorden de

Procesamiento Auditivo Central.

Cafete (2006) nos dice que es caracteristico de pacientes con DPAC que presenten
dificultades en la comprension de mensajes hablados en medio de ambientes
competitivos o ruidosos o aquellos en los que se presente reverberacion, como los
salones de clase. “Nifios con un DPAC frecuentemente utilizan las palabras "¢ qué?”,
"¢ah?" en muchas situaciones, demuestran una extrema dificultades para poner
atencion, en muchas oportunidades malinterpretan el mensaje”. Esto hace que estos
ninos tengan serias dificultades para hacer seguimiento de instrucciones verbales
complejas. Razoén por la cual es frecuente que sus padres se quejen por su inatencion o

desobediencia.

La tabla 1 muestra las principales manifestaciones conductuales de los DPAC acorde
con el trabajo de Cariete (2006). Muestra como dichas manifestaciones conductuales de
los DPAC son de caracter auditivo y se hacen evidentes en ambientes competitivos como
aquellos en los que se sostiene una conversacion con ruido de fondo. Por otro lado, es
evidente que todos hemos presentado alguna de estas dificultades; sin embargo, el
diagndstico presuntivo se establece cuando estas alteraciones son tan evidentes y

recurrentes que pueden interferir con el desarrollo normal de las actividades del paciente.
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Tabla 1.

Conductas caracteristicas de los pacientes con un DPAC

e Deficiencia para atender o comprender en ambientes ruidosos.
Dificultad para continuar conversaciones extensas o mantener
conversaciones telefénicas.

Inconvenientes para estudiar un idioma o aprender palabras nuevas.
Memoria auditiva deficiente.

Problemas para seguir dictados o tomar apuntes.

Alteracion en habilidades organizacionales.

Dificultad en los procesos de escritura y lectura.

Alteracion en la comprensién de sefales no verbales.

2.1.6 Evaluacién del Procesamiento Auditivo Central y Diagnéstico de los

Desordenes del Procesamiento Auditivo Central.

La ASHA (1996) nos dice que la evaluacion del PAC busca identificar a los sujetos
gue tienen un DPAC, asi como establecer cudl es el posible sitio en el que se genero6 la
lesion. Incluye diferentes mediciones y fuentes de informacién que permiten establecer
un perfil del paciente, mediante la valoracién del desempefio de sus habilidades
auditivas. Se debe tener presente que debido a las caracteristicas individuales de las
alteraciones del PAC pueden ser muy diferentes entre una persona y otra; esto
respondiendo a factores como la edad, el uso de medicamentos, patologias

concomitantes, nivel educativo, entre otros.

Aunque no ha sido posible unificar directrices sobre evaluacion de PAC, la ASHA

(1996, 2005) considera que debe incluir al menos los siguientes apartados:

- Historia clinica del usuario donde se relacionen patologias presentes,
antecedentes pre, peri y posnatales, desorden en el desarrollo del lenguaje y del

habla, antecedentes familiares, nivel educativo etc.
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- Cuestionarios aplicados a padres o al mismo individuo segun sea el caso, en los
gue se cuestione las dificultades auditivas presentadas. (Cuestionarios FISHER,
CHAPS).

- Evaluacion audiologica que incluya pruebas conductuales, electroacusticas y
electrofisiologicas.

- Evaluacion del habla y del lenguaje

- Evaluacion médica con el propésito de descartar otros posibles origenes de las

alteraciones.

Cafete (2006) citando a la ASHA (1996) nos dice entonces que las pruebas utilizadas
en la evaluacion de los DPAC se dividen en dos grandes grupos; las pruebas

conductuales y las electrofisioldgicas.

Pruebas Conductuales. Estas corresponden a pruebas audiologicas en las
gue los estimulos auditivos o sonoros han sido manipulados a fin de lograr evaluar
una habilidad auditiva en particular. Diferentes autores como Chermak y Musiek
(1997), la ASHA (1996) y Bellis (2003) consideran que estas pruebas deberian ser
aplicadas principalmente en nifios mayores de 6-7 afios. Su gran extension y
complejidad, hace que nifios menores no logren mantener sus periodos de
atencion el tiempo suficiente por lo que los resultados obtenidos no serian
confiables. Ademas, mencionan que debido a que existe una gama muy variada
de estas pruebas, cada bateria de evaluacion que se adopte debe ser lo
suficientemente completa sin llegar a ser muy extensa y tediosa especialmente a

la hora de evaluar nifios. A continuacion, se relacionan algunos ejemplos:

Pruebas de estimulacion dicética. En estas, estimulos auditivos diferentes, que
pueden ser digitos, silabas sin sentido o frases, se presentan de forma simultanea
en ambos oidos. El individuo evaluado debe entonces hacer uso de sus

habilidades auditivas para repetir todo lo que ha escuchado a través de sus dos
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oidos mediante la integracion biaural o repetir solo lo que escucho por un oido
mediante la separacion biaural, obviando o ignorando el mensaje o ruido
contralateral (Masquelier, 2003). Las pruebas de estimulacion dicética mas
conocidas son la Staggered Spondaic Words (SSW), digitos dicéticos, disilabos

dicoticos etc.

En el ambito colombiano se usa con cierta frecuencia la Bateria de Evaluacion del
procesamiento Auditivo Dicotico — BEPADI. Esta es una herramienta disefiada por la
Audidloga Amanda Teresa Paez Pinilla y adaptado a la poblacion colombiana; permite la
evaluacién rapida, econdémica y con alto nivel de especificidad del Sistema Nervioso
Auditivo Central (SNAC) por medio del estudio de 10 Habilidades Auditivas biaurales
(siete dicdticas), las cuales corresponden a procesos funcionales de redes neuronales

auditivas centrales, relacionadas pero independientes.

Pruebas de redundancia disminuida. Estas fueron desarrolladas teniendo en cuenta
tanto la redundancia intrinseca del SNAC; es decir, que existen numerosas vias por las
gue la informacién sensorial llega a los centros que la procesan, como la redundancia
extrinseca; es decir, la propia de los estimulos linguisticos. Se parte del principio de que
la redundancia propia del sistema no puede ser modificada, pero la que es inherente a
los estimulos si. Se tiene en cuenta que un individuo normal es capaz de completar un
mensaje incluso cuando a este le faltan fragmentos, lo que se conoce como cierre
auditivo. Las modificaciones en la redundancia extrinseca se logran mediante
alteraciones y distorsiones electroacusticas de los estimulos linguisticos utilizados. Bellis
(2003) menciona que un numero importante de individuos con DPAC son incapaces de
comprender un mensaje cuando este se encuentra inmerso en ruido de fondo. Dentro de
estas pruebas encontramos identificacion de oraciones sintéticas con mensaje de
competencia ipsilateral (Competing Sentences Test, CST), palabras filtradas y palabras

u oraciones comprimidas.
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Pruebas de procesamiento temporal. Evallan todas las caracteristicas temporales de
las sefales acusticas como por ejemplo la duracién, importantes en la apreciacion de la
musica y la percepcion del habla. De este apartado la mas reconocida es la Prueba de
Deteccion del Gap. Esta fue inicialmente desarrollada por McCroskey a inicio de la
década de 1980, y ha pasado por diferentes modificaciones hasta conseguir ser la
prueba de deteccion del GAP que hoy se conoce (Keith, 2000). Su uso en la valoracion
del PAC no ha sido ampliamente difundido. Este déficit se debe a que el RGDT (Random
Gap Detection Test) o Prueba de Deteccion de Brecha Aleatoria y el test GIN (Gaps in
Noise) o prueba de Brechas en Ruido, variaciones de la prueba de deteccion del GAP,
aun carecen de algunos datos normativos en personas con audicion normal en diferentes
grupos de edad. Esta escasez también ha sido identificada por Shinn, Chermak y Musiek
(2009).

Pruebas de estimulacion biaural. Evalian la habilidad del SNAC para procesar
individualmente, pero en forma complementaria, los estimulos presentados en los dos
oidos. A diferencia de las pruebas dicéticas, el estimulo utilizado no es presentado en
forma simultanea, pero si en forma secuencial, o bien la informacion presentada en cada
uno de los oidos es una porcion del mensaje completo, de esta forma se necesita de la
integracion de esta informacion. Dentro de las pruebas utilizadas tenemos la prueba de

fusion biaural y la de diferencia en el nivel de enmascaramiento.

2.1.6.2 Pruebas electrofisiolégicas.

Dentro de esta categoria se incluyen principalmente los PEATC, asi como los PEA de
latencia media y tardia. Bellis (2003) menciona que estos ultimos, los de latencia media

y larga, en ocasiones también se denominan Potenciales Evocados Auditivos
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relacionados al evento. Dentro de estos los més conocidos son el Mismatch Negativity
(MMN) o Potencial de negatividad de la discordancia y el P300.

Carrasco, L., Pavez, E., Paul, H., y Délano, R. (2008) describen a la evaluacion del
MMN como una cadena de estimulos auditivos, con caracteristicas acusticas parecidas,
los cuales estardn siendo alternados de manera aleatoria con otros estimulos que
difieren en frecuencia, intensidad, duracion, etc. Estos estimulos, tanto el estandar como
el discrepante producen un potencial evocado sensorial (P1, N1y P2), pero es el estimulo
discrepante el que ocasiona un desplazamiento negativo. Los nifios con alteraciones en
el MMN presentarian dificultades en la discriminacioén de pares minimos. Escera (1997),
nos explica que los MMN dan informacién sobre el estado a nivel de la corteza cerebral,
permitiendo determinar la presencia de algun tipo de dificultad auditiva, asociada a

alteraciones en la percepcion del lenguaje.

Por otro lado, el P300 es un PEA de latencia larga que aparece alrededor de los
300mseg. De acuerdo con Cairiete (2006), se han comparado los resultados obtenidos
en usuarios normales de edad escolar con nifios que presentan un DPA. Presentando
estos ultimos una prolongacion evidente de las latencias sin alteracion en la amplitud.
Este potencial se ve alterado en grupos de pacientes que presentan alteraciones en la

discriminacion auditiva y en nifios con dificultades de lenguaje receptivo y expresivo.

En el entorno colombiano no se evidencian con frecuencia pacientes con DPAC por
lo que es habitual que estos usuarios no sean diagnosticados como pacientes con una
dificulta auditivo debido a que con cierta frecuencia pueden no presentar alteraciones en
la deteccion del sonido; es decir, tienen una sensibilidad auditiva periférica normal o no
tienen problemas para reconocer el habla en situaciones ideales como aquellas en las
gue el ambiente es silencioso, tienen un Unico interlocutor, las instrucciones verbales son
sencillas o la fuente sonora esta frente a ellos. Por lo anterior, son diagnosticados con

“audicion normal” atribuyendo estas alteraciones a un déficit de atencion, déficit
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cognitivo, hiperactividad, trastorno del lenguaje, problemas emocionales, de motivaciéon
entre otros. Por lo anterior, Cafete (2006) menciona que: “el estudio del procesamiento
auditivo central deberia formar parte de la evaluacion audiolégica de todos aquellos
usuarios en donde se sospecha de algun tipo de disfuncion o trastorno que pueda tener
un origen central”. Adicionalmente, cuando el paciente refiera sintomas asociados a
fallas de las habilidades auditivas y en el andlisis en general de los estimulos auditivos,

con o sin presencia de una sensibilidad auditiva dentro de parametros normales.

2.1.7 Publicaciones Cientificas

Bordons (2004) menciona que las publicaciones cientificas son el punto basico de
cualquier investigacion, estas permiten analizar el estado del conocimiento en un area
especifica y son el medio por el que de forma preferente para dar a conocer los
resultados de una investigacion ya concluida. Ademas, facilitan la difusion del
conocimiento generado que sera la base para nuevas investigaciones, haciendo que las
contribuciones de investigaciones sucesivas en un tema especifico hagan posible el

crecimiento de la ciencia y el progreso cientifico.

La publicaciébn de los resultados investigativos cumple otras funciones como:
determinar la autoria de un determinado hallazgo o descubrimiento por medio de la
fecha de recepcién de un articulo en una revista y recompensar estos trabajos mediante
la citacién y la referenciacion. Se debe mencionar también que las publicaciones
cientificas en las areas clinicas son esenciales para actualizar el conocimiento y mejorar

el desarrollo de la practica profesional.
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2.1.8 Bibliometria

La mayoria de los conocimientos cientificos que sirven de base la ciencia ha
avanzado en diferentes ramas, son productos de investigaciones que han sido
publicadas y puestas para que la comunidad cientifica le de difusién. Lo anterior ha
permitido cubierto las necesidades de las diferentes sociedades en cuanto a la salud, la

educacion y en general todas las ciencias.

Price (1963) definid la ciencia como aquello que se edita en las publicaciones
cientificas y al cientifico como la persona que ha colaborado escribiendo alguna de esas
publicaciones. Lo anterior, implica que toda la produccion cientifica que no sea publicada
en revistas cientificas no se considera ciencia y es en estos medios donde se completa

el proceso investigativo mediante la adquisicion de existencia social y difusion.

En 1969 el mismo autor y Carrizo (2006) mencionan que la bibliometria es la utilidad
de las matematicas y procedimientos estadisticos a todas las fuentes escritas que
consideran en su proceso comunicativo y de difusibn componentes tales como autores,
titulo de la publicacién, tipo de documento, idioma, resumen y palabras claves o

descriptores.

Avila (2004) nos menciona que la bibliometria tiene un caracter interdisciplinar ya que
se nutre de disciplinas y profesiones como la estadistica, la sociologia y la informatica.
Estos campos de conocimiento y las herramientas que proveen, les permiten realizar
analisis cuantitativos y categoricos de las variables que se consideren, en las que se
incluyen elementos como los autores, afio de publicacion, tipo de publicacion, palabras

clave, entre otros.
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Bordons (2004) afirma que los estudios bibliométricos o de produccion cientifica son
en la actualidad un instrumento esencial para el andlisis y evaluacion de los procesos
investigativos en cada pais. Muestra las areas de mayor desarrollo cientifico en cada
pais y a su vez evidencia los paises con mayor desarrollo en cada area de conocimiento.
Lo anterior, puede indicar a los gobiernos y organizaciones la necesidad de realizar

inversiones econdmicas o de recursos humanos para investigacién en un area u otra.

De acuerdo con Solano, Castellanos, Lépez, & Hernandez (2009), la produccion
cientifica de las diferentes disciplinas y areas del conocimiento ha manifestado un
aumento y dindmica sin precedentes. Ha presentado la posibilidad de permitir al cuerpo
de publicaciones sin importar el lugar, el momento y con ello el aumento en la necesidad
de evaluar los procesos de produccion y comunicacién del conocimiento en el campo

académico y dentro de este, evaluar el producto de la actividad cientifico-investigativa.

Ardanuy (2012) menciona que “si un documento es mencionado o enlazado por un
autor es necesario suponer que a su parecer existe una relacion entre el documento que
redacta y aquel que cita o enlaza. El analisis de citas y en analisis de enlaces es la parte
de la bibliometria que estudia tales relaciones” (p.6). Todas las publicaciones cientificas
ya sean articulos investigativos o incluso monografias hacen parte del conjunto de
conocimientos de una disciplina. Esta relacion es expresada mediante la citacion y

referenciacion que de forma implicita la establece.

2.1.9 Indicadores Bibliométricos

Segun Sancho (1990), los indicadores bibliométricos aportan informacion sobre las
variables cualitativas y cuantitativas de las diversas producciones cientificas. Ejemplo de
ellos son: los autores, nimero de autores, referencias bibliogréaficas, el nimero de citas

recibidas por un trabajo, entre otras.
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Lopez-Pifiero y Terrada (1992) los definen como “datos numéricos sobre fenémenos
sociales de la actividad cientifica relativos a la produccion, transmision y consumo de la
informacion en el seno de las comunidades cientificas” (p.142). Entonces, estos
indicadores son estadisticos, producto de la actividad cientifica a la cual permiten

evaluar.

La bibliometria permite, de acuerdo con Ordofiez, Hernandez, Hernandez y Méndez
(2009), evaluar la productividad, influencia, impacto y relevancia cientifica de una revista
mediante los Indicadores Bibliométricos.

2.2 Marco Conceptual.

Este apartado permitirhd al lector, ubicarse conceptualmente en la investigacion,
mediante la determinacion de los referentes tedricos que seran utilizados y tomados
como cimiento para el desarrollo de este estudio. Esto se hace necesario teniendo en
cuenta que no hay un consenso en algunos de los términos mas relevantes de esta

produccion investigativa.

2.2.1. Audidlogo

Espinel, Fique, Ariza, Portillay Ortiz (2017) mencionan que la Asociacion Colombiana
de Audiologia (ASOAUDIO), ente gremial encargado de la organizacion académica y
cientifica entorno a la profesion de Audiologia en Colombia, reconoce al Audiélogo como
el profesional que acredita estudios de postgrado en audiologia a través de titulo
expedido por una universidad reconocida por el estado colombiano y que provee

servicios en el campo de la audiologia. Entre las funciones descritas para el desempefio
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del audidlogo se encuentran: administrativo, docente, investigativo y asistencial,
diferenciados entre los procedimientos de promocioén, prevencion, evaluacion,

diagndstico, intervencion, asesoria y consejeria.

2.2.2 Audicion

Tomaremos para esta investigacion la definicion de Chermak et al. (1999), quien
menciona que la audicidén no solo contiene la Sensibilidad Auditiva (SA) sino que es un
procedimiento mucho mas complejo de lo que se estima generalmente, e incluye

también, el procesamiento que el SNAC da a la informacién que recibe.

2.2.3 Sistema Nervioso Auditivo Central

Hernandez y Polanco (2014), mencionan que el Sistema Nervioso Auditivo Central
(SNAC) es un sistema sumamente complejo, organizado mediante redes neuronales.
Este se encarga ademas de transmitir la informacién desde el ganglio espiral del 6rgano

de Corti, hasta el I6bulo temporal en la corteza auditiva.

2.2.4 Procesamiento Auditivo Central

La ASHA (1996), después de mas dos décadas de estudio de las funciones auditivas
establecio la definicion, procesos diagnosticos y de intervencion el PAC. De esta manera
definié al PAC como todos los procesos y mecanismos auditivos responsables de los

fendbmenos conductuales, conocidos como habilidades auditivas, estas son:

- Lateralizacion y localizacion del sonido: Se define como la capacidad para
determinar oido que es estimulado y localizacion espacial de la fuente sonora.
- Discriminacion auditiva: Esta es la habilidad para establecer si dos sonidos son

iguales o diferentes.
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- Reconocimiento de Patrones Auditivos: Es la habilidad para procesar sefales
acusticas no linguisticas y a su vez reconocer el orden de presentacion de estas.

- Resolucién y ordenamiento temporal: Se refiere al minimo intervalo de tiempo
requerido para resolver eventos sonoros.

- Enmascaramiento Temporal: Esta es la habilidad para detectar los efectos
enmascarantes u opacantes entre sonidos que no se presentan de forma
simultanea.

- Desempefio o habilidad auditiva en la escucha con sefales acusticas
competitivas: Esta se refiere a la habilidad para comprender una sefial linguistica
en presencia de ruido de fondo o competitivo.

- Desempefio auditivo con sefiales acusticas degradadas: Habilidad para

comprender cuando parte de la sefial no se encuentra presente.

2.2.5 Desorden de Procesamiento Auditivo Central

De acuerdo con Cairiete (2006), cuando hay algun tipo de alteracion en la ejecucién
de algunas o todas las habilidades auditivas centrales se le conoce como DPAC, y este
se define como un conjunto de deficiencias exclusivas del procesamiento de sefales
sonoras, a pesar SAP normal. Adicionalmente, esta caracterizado por la intensificacion
de los sintomas en ambientes acusticos desfavorables. Por otro lado, se asocia a las
dificultades para el aprendizaje, el desarrollo y la comprension del lenguaje. Aunque el
desorden de procesamiento auditivo puede coexistir con pérdida auditiva periférica, ésta

no explica completamente el déficit en la funcién auditiva que presenta el paciente.

2.2.6 Evaluacion del Procesamiento Auditivo

La ASHA (1996) nos dice que la valoracion del PAC busca identificar a los sujetos

gue tienen un DPAC, asi como establecer cual es el posible sitio anatomico en el que se
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genero la lesion. Incluye diferentes mediciones y bases de informacién, como la historia
clinica del usuario, que permiten establecer su perfil audiolégico. La valoracién del
desempeiio de las habilidades auditivas del paciente se realiza mediante la aplicacion

de pruebas comportamentales y electrofisiolégicas.

2.2.7 Publicaciones cientificas

Bordons (2004) define las publicaciones cientificas como los productos comunicativos
gue permiten evidenciar el estado del conocimiento en un area especifica y son el medio
por el que de forma preferente se dan a conocer los resultados de una investigacion ya
concluida. Ademas, facilitan la difusién del conocimiento generado que sera la base para
nuevas investigaciones, haciendo que las contribuciones de investigaciones sucesivas

en un tema especifico hagan posible el crecimiento de la ciencia y el progreso cientifico.

2.2.8. Bibliometria

De acuerdo con Pitchard (1969) y Carrizo (2006) la bibliometria es la aplicacion de
las matematicas y métodos estadisticos a todas las fuentes escritas que consideran en
su proceso comunicativo y de difusion elementos tales como autores, titulo de la

publicacién, tipo de documento, idioma, resumen y palabras claves o descriptores.

2.2.9 Indicadores bibliométricos

Segun Sancho (1990), los indicadores bibliométricos aportan informacion sobre las
variables cualitativas y cuantitativas de las diversas producciones cientificas. Ejemplo de
ellos son los autores, numero de autores, referencias bibliograficas, el nUmero de citas

recibidas por un trabajo, entre otras.
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Existe un numero importante de indicadores bibliométricos, asi como de formas de
clasificarlos. Dentro del marco tedrico de esta investigacion se seguird la clasificacion
propuesta por Moravosik (1985), que indica que la ciencia puede ser estudiada bajo tres
aspectos: actividad, productividad y progreso cientifico. Con base en lo anterior clasifica

los indicadores bibliométricos asi;

- Indicadores bibliométricos de calidad cientifica. Opiniones de expertos.

- Indicadores bibliométricos de actividad cientifica

- Indicadores bibliométricos de conexiones entre trabajos y autores cientificos
- Indicadores bibliométricos de impacto de los trabajos

- Indicadores bibliométricos de impacto de las fuentes

A continuacién, se describen los Indicadores bibliométricos que seran tenidos en
cuenta en el desarrollo de esta investigacion y que estan clasificados de acuerdo con el
trabajo presentado por Morasovik (1985). Esta seleccidn se hizo de acuerdo a los datos
registrados en la matriz estadistica, donde se incluyen datos como titulo del articulo,

revista, afio, tematica central, autor, pais, ciudad y palabras clave.

Tabla 2.

Indicadores bibliométricos usados en la investigacion.

Tipo de indicador Indicadores Bibliométricos
bibliométrico
Indicadores bibliométricos de Numero y distribucién de publicaciones
actividad cientifica

Colaboracién en las publicaciones. Indice de
firmas/trabajos

Indicadores bibliométricos de Factor de impacto de las revistas (Journal Citacion
impacto de las fuentes Report, JCR).

Andlisis de palabras comunes.

Fuente: realizacion propia.
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La tabla 2 muestra como los indicadores bibliométricos tomados en cuenta en este
trabajo investigativo miden principalmente la produccion cientifica, mediante el nimero y
distribuciéon de las publicaciones, productividad de los autores y colaboracién en las
publicaciones; y el impacto de las fuentes bibliograficas, mediante el factor de impacto
JCR (Journal Citacion Report) de la revista y el andlisis de palabras comunes, los cuales

se describen a continuacion.

2.2.9.1 Indicadores Bibliométricos de actividad cientifica.

Numero y distribucion de publicaciones. Consiste en promediacion de publicaciones
de determinados grupos, instituciones o paises y la forma como estos se distribuyen.
Frame, Narin y Carpenter (1977) mencionan que este es un elemento fundamental entre
los indicadores bibliométricos. Del analisis de este se deduce la distribucion y dispersion
de los trabajos en las diferentes revistas, el impacto o difusion de los mismos etc.

Para los propdsitos de esta investigacion se incluira el célculo del ndmero
publicaciones, cuyo tema central sera el PAC y los DPAC, en las bases de datos SciELO,
PubMed, ASHA y Microsoft Academic. El analisis de la distribucion se hara con base en
elementos como el autor, afio de publicacion de los articulos, pais de publicacién, idioma
de difusion de los articulos, profesion de los autores, sexo de los autores, instituciones a
las que los autores estan vinculados, revista de difusion de los trabajos y herramientas
de evaluacion utilizadas. Se incluira ademas el nimero de autores por afio y nimero de

trabajos por autor y por institucién.
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Colaboracion en las publicaciones. indice de firmas/trabajos. Se utiliza para
determinar la actividad y la cooperacion entre instituciones o grupos de investigadores,
teniendo en cuenta que la cantidad de articulos investigativos producidos por dichos
colectivos es proporcional a su actividad investigadora y, por tanto, se puede considerar

como un indice de esta.

Este computa directamente la media de autores por trabajo y teniendo presente que
la frecuencia relativa del numero de trabajo escritos en colaboracion entre grupos es
proporcional al grado de cooperacion cientifica del grupo y proporciona un indicador de

dicho grado de cooperacion.

2.2.9.2 indices bibliométricos de impacto de las fuentes.

Factor de impacto de las revistas. Introducido por Garfield (1976). Es considerado
un importante indicador bibliométrico pues supone la relacién entre las citas recibidas en
un determinado afo, por los trabajos publicados en una revista durante los dos afios

anteriores y el total de articulos publicados en ella durante esos dos afios anteriores.

El factor de impacto es una medida de frecuencia con la cual una investigacion
promedio de una revista ha sido referenciado en un determinado afio. El factor de
impacto JCR, publicado por el Institute for Scientific Information (ISI) proporciona
anualmente las listas de revistas organizadas por su correspondiente factor de impacto,
cantidad de citas recibidas, indice de inmediatez etc. En funcion de las citas que han
recibido publicaciones procedentes de las revistas fuente del SCl. En términos
coloquiales el factor de impacto indica la categoria cientifica de la revista fuente de los

trabajos cientificos.
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Andlisis de palabras comunes. Consiste en detectar palabras clave que describen el
contenido de los trabajos de un determinado tema, para producir graficos o mapas que
describen las asociaciones mas significativas de las palabras clave en un conjunto dado
de documentos de esa especialidad. Este indicador ofrece nuevas oportunidades para la
validacion de estudios cuantitativos sobre estructura y desarrollo de la ciencia (Callon,
1985).
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3. Marco Metodoldgico

El presente proyecto se incorpora en el grupo de investigacion denominado Desarrollo
y Discapacidad de la Comunicacion Interpersonal -estudio y abordaje- en la linea
correspondiente a Estudios Audiocomunicativos, enmarcado en el programa de

Especializacion en Audiologia de la Corporacién Universitaria Iberoamericana.

3.1 Tipo de estudio

Las caracteristicas metodologicas de esta investigacion se basan en los conceptos
de los autores Hernandez, Fernandez y Batista (2014), teniendo un tipo de estudio

bibliométrico con enfoque cuantitativo.

3.1.1 Alcance

Este estudio tendra un alcance descriptivo pues de acuerdo con Hernandez et al.
(2014) “En los estudios descriptivos se busca especificar las propiedades, las
caracteristicas y los perfiles de personas, grupos, comunidades, procesos, objetos o
cualquier otro fenbmeno que se someta a un analisis” (p.92). Segun lo anterior este tipo
de estudios pretenden medir o recoger informacion sobre un tema en particular, sin llegar

a establecer correlaciones entre esta.

En el presente estudio recopila la produccion investigativa en evaluacion en PA en el
lapso de 2010 a 2019. Se incluira el calculo del nUmero publicaciones, en las bases de
datos SciELO, PubMed, ASHA y Microsoft Academic. Se utilizaran los indicadores
bibliométricos que miden principalmente la productividad cientifica, mediante la cantidad

y distribucién de las publicaciones, utilidad de los autores y colaboracién en las
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publicaciones; y el impacto de las fuentes bibliograficas, mediante el factor de impacto
de la revista y el analisis de palabras comunes. Lo anterior nos permitird establecer un
diagnostico sobre la produccion investigativa en el area en cuatro bases de datos

seleccionadas.

El analisis de variables conceptuales se realizard teniendo en cuenta las categorias,
definicién de PAC considerada en los articulos; tipo de evaluacion de PAC utilizada, ya
sea comportamental, electrofisiolégica o mixta y herramientas o métodos usados en

dicha evaluacion.

Para finalizar esta seccion citaremos a Hernandez et al. (2014) quien dice que “los
estudios descriptivos son valiosos para mostrar con precision los angulos o dimensiones
de un fendbmeno, suceso, comunidad, contexto o situacién” (p.92). Es necesario que el
investigador tenga claro qué variables o datos se mediran y sobre qué se recolectara

informacion que pueda ser susceptible de describir.

3.1.2 Disefo

Hernandez et al. (2014), dice que “Los disefios transeccionales descriptivos tienen
como objetivo indagar la incidencia de las modalidades o divisiones de una o mas
variables en una poblacion” (p.155). En este tipo de disefios se busca clasificar en una o
varias variables los fendémenos seleccionados y proporcionar su descripcion. Es
importante resaltar que la investigacion desarrollada puso a prueba relaciones entre
variables en una posicion pasada, por lo que podria ser clasificado dentro de los estudios

ex post facto (Montero & Le6n 2007).
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3.2 Unidades de Anélisis.

En la presente investigacion no se hablara de una poblacién seleccionada pues el
andlisis y descripcién no se hara sobre seres humanos. Teniendo en cuenta que los
elementos que se incluirdn en el estudio son publicaciones cientificas, ya sean articulos
investigativos, estudios de caso 0 revisiones sistematicas, cuyo tema central sea la
evaluacion en Procesamiento Auditivo Central (PAC) en la ventana de tiempo 2010 a

2019 se hablara entonces de unidades de analisis.

3.2.1 Criterios de Inclusiéon

Con el propésito de hacer una mayor delimitacion de las unidades de andlisis de la
investigacion se establecieron los siguientes criterios de inclusion, que permitiran realizar
una descripcion mas detallada de los indicadores bibliométricos de la produccion

cientificas que constituyen la muestra.

- Publicaciones cientificas incluyendo articulos cientificos y estudios de caso nacionales

e internacionales indexadas de cualquier indole y no indexadas.
- Deben haber sido publicadas en la ventana de tiempo del 2010 a 2019.

- Los productos investigativos debieron publicarse en una o mas de las proximas bases
de datos; PubMed, SciELO, Microsoft Academic y ASHA.

- El tema principal de la Publicacion debe ser la evaluacion en Procesamiento Auditivo

Central realizando la busqueda con términos Mesh

- Debe hacer parte de la busqueda inicial hecha en las bases de datos antes
mencionadas mediante el uso de los descriptores “Evaluacién de Procesamiento Auditivo

Central”, “Central Auditory Processing Assessment”, “Procesamiento Auditivo Central” y

Central Auditory Processing.
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- El producto de investigacion debe haber sido publicado en lengua inglesa, espafiola o

portuguesa.

3.2.2 Criterios de Exclusion

Estos fueron establecidos con base en los criterios de inclusion y son los siguientes:
- Publicaciones de caracter no cientifico.

- Publicaciones cientificas que no estén clasificadas como articulos cientificos y estudios

de caso.

- Productos de investigacion publicados por fuera de la ventana de tiempo de los afios
2010 a 20109.

- Los productos investigativos publicados en bases de datos diferentes a PubMed,
SciELO, Microsoft Academic y ASHA.

- El tema central de la publicacion no sea la evaluacién en Procesamiento Auditivo

Central.

- Publicaciones que no sean resultado de la busqueda inicial hecha en las bases de datos

antes mencionadas mediante el uso de los descriptores de busqueda seleccionados.

- Productos de investigacion en lenguas diferentes al inglés, espafiol o portugués.

3.3 Procedimientos

3.3.1 Fases

Esta investigacion se desarroll6 en cinco grandes fases. En la primera se hizo la
busqueda de los articulos, mediante la recuperacion y migracion correspondientes. Estas

son descritas a continuacion.
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- Recuperacion: Se seleccionaron las bases de datos Pubmed, SciELO, ASHA y
Microsoft Academic, utilizando los descriptores de buasqueda mencionados

anteriormente.

- Migracién: Se decanta la informacion producto de la busqueda inicial. Los
investigadores determinaron mediante un muestreo no probabilistico, las investigaciones

gue cumplieron con los criterios de inclusion propuestos para el estudio.

En la segunda fase se construyo la base de datos con las siguientes variables de

estudio:

- Variables bibliograficas: Se analizaron cuantitativamente las variables tipo de
articulo, titulo, cantidad de autores, sexo del autor, afio de publicacion, pais,
idioma, revista, palabras clave, nombre y tipo de institucion. Para esto se hizo uso
de los indicadores bibliométricos de actividad cientifica y de impacto de las
fuentes.

- Variables metodoldgicas: Se analizaron cuantitativamente las variables disefio,
enfoque y alcance de la investigacion, asi como poblacién o unidades de analisis.
En caso de tratarse de una poblacién se tuvo en cuanta edad de los sujetos de
investigacion, discriminando entre nifios (hasta los 12 afios), adolescentes (13 a
17 afos), adultos (18 a 59 afios) y adultos mayores (60 afios 0 mas).

- Variables conceptuales: Se analizaron de forma cuantitativa, la variable tipo de
evaluaciéon de PAC utilizada, ya sea comportamental, electrofisiolégica o mixta,
objetivo, definicibn de PAC o de evaluacion de PAC considerada en los articulos

y herramientas o métodos usados en dicha evaluacion

En la tercera fase de la investigacion se realizaron los calculos de los indicadores
bibliométricos de produccion cientifica (cantidad y distribucion de publicaciones,
productividad de los autores y colaboracién en las publicaciones) y los indicadores

bibliométricos de impacto de las fuentes (Factor de impacto de las revistas y analisis de
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palabras comunes); asi como la clasificacibn y categorizacion de las variables
conceptuales de los trabajos incluidos en el estudio. En la cuarta fase se hizo la
visibilizacion de los resultados mediante la construccion de gréaficos resultados del
analisis. Finalmente, en la quinta fase se hizo una interpretacion de los resultados

obtenidos.

3.3.2 Cronograma

A continuacion, se describe por medio de un diagrama de Gantt el desarrollo de cada

una de las fases del proyecto investigativo relacionando con el tiempo de ejecucion.

[lustracién 1.

Diagrama de Gantt: muestra las diferentes fases del proyecto investigativo.

Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5
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ento y
entrega de la
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Construccion
del marco
tedrico

Construccion
del marco
metodoldgic
0

Recuperacio
n de la
informacion.

Migracién de
la
informacion.

Construccion
de la base de
datos

Célculo de
los

Indicadores
Bibliométrico
s y andlisis
conceptual.
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Realizacién
de la
redaccion de
los
resultados

Realizacion
del andlisis
de los
resultados

Realizacién

de la
discusion 'y
conclusiones

Realizacion
del articulo a
partir del
informe
Realizacién
del RAI

Fuente: realizacion propia

La ilustracibn 1 muestra el diagrama de Grantt mediante el que se representa el
cronograma de desarrollo del proyecto investigativo. Dicho diagrama evidencia como en
el mes uno se hizo el planteamiento inicial del proyecto mediante el diligenciamiento y
entrega de la ficha resumen del proyecto investigativo. En el mes dos se hizo la
recopilacion de la informacién tedrica que permitié constituir el marco teorico y
metodolégico. Durante el mes tres se hizo la ejecuciéon del proyecto en sus fases uno,
dos y tres; es decir, se hizo la recuperacion y migracion de la informacioén, la construccion
de la base de datos y el calculo de los indicadores bibliométricos seleccionados. En el
cuatro mes se completdé el informe de investigacibn mediante la redaccion de los
resultados, el analisis de la informacion, la discusién y las conclusiones. Finalmente, en
el quinto mes se realizaron el articulo de publicacion a partir del informe y el Resumen

de Articulo Investigativo (RAI).

3.4 Técnicas de recoleccién de la informacion.
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3.4.1 Tipo de Muestreo y Muestra

El tipo de muestreo realizado fue seleccionado con base en el referente metodoldgico
de la investigacion, Hernandez et al. (2014). Adicionalmente, dice que en los proyectos
investigativos donde la muestra no se selecciona con base en probabilidades, sino que
depende de la particularidad de la investigacion y los propositos de la misma, se debe
usar un muestreo no probabilistico por conveniencia. Teniendo en cuenta lo anterior, la
seleccion de las unidades de analisis fue hecho de forma subjetiva por los integrantes
del equipo investigativo tomando como base el titulo de la publicacion cientifica y su
resumen. Esto permitié determinar la pertinencia en la seleccion del articulo con base en

el cumplimiento de los criterios de inclusién que previamente se establecieron.

Los articulos cientificos y estudios de caso recuperados de las bases de datos
PubMed, SciELO, ASHA y Microsoft Academic a partir de busquedas en idioma inglés y
espafol se filtraron a la ventana temporal de los afios 2010 a 2019. Los resultados
incluidos fueron articulos originales, estudios de caso y revisiones sistematicas
publicados en revistas en espafiol, portugués e inglés. Quedaron excluidos de la muestra
final los documentos no publicados, los libros, los informes de congresos, tesis, cartas
de editor y aquellos documentos que no tenian la informacién necesaria para aplicar los
indicadores bibliométricos como el nombre de el o los autores o su referencia

bibliografica.

3.4.2 Descriptores de Busqueda.

En el proceso de busqueda de la bibliografia se utilizaron los términos Mesh
“‘Evaluacion de Procesamiento Auditivo Central”, “Central Auditory Processing
Assessment”, “Procesamiento Auditivo Central” y “Central Auditory Processing”. No se
tuvieron en cuenta variables conceptuales como el modelo de evaluacion de PA realizada

en el articulo, ni la o las baterias de evaluacion utilizadas para hacer el filtrado inicial.
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3.5 Técnicas para el analisis de lainformacion.

Para el tratamiento y analisis de los datos recopilados mediante la matriz estadistica
en la que se consignaron variables conceptuales, metodolégicas y bibliograficas, se
utilizaron los Indicadores bibliométricos de la produccion cientifica (cantidad y
distribucion de publicaciones, productividad de los autores y colaboracion en las
publicaciones) y los indicadores bibliométricos de impacto de las fuentes (Factor de

impacto de las revistas y andlisis de palabras comunes).

Por otro parte, el calculo del factor de impacto JCR, como ya se mencioné es realizado
por el ISI de Filadelfia, quien determina anualmente el impacto de las bases de datos
incluidas en el Science Citation Index, publicando el resultado en su pagina web oficial,

la cual fue consultada.

Las variables metodologicas de los articulos, disefio, enfoque, alcance de la
investigacion y poblacién o unidades de andlisis (edad y sexo), fueron igualmente

analizadas de forma cuantitativa.

El anadlisis de variables conceptuales se hizo a partir de los elementos objetivo de
investigacion, definicion de PAC y de DPAC, tipo de evaluacion en PAC y las
herramientas o baterias de evaluacion del PAC que fueron utilizadas. Para su
categorizacion se tuvo en cuenta la definiciébn de PA considerada en los articulos (Autor);
tipo de evaluacion de PAC utilizada, ya sea comportamental, electrofisiolégica o mixta y

herramientas o métodos usados en dicha evaluacion.
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3.6 Consideraciones éticas.

De acuerdo con la Resolucion 8430 de 1993 del Ministerio de Salud (1993), por el cual
se establecen las normas cientificas, técnicas y administrativas para la investigacion en
salud, este proyecto se considera una “Investigacion sin riesgo” (Art. 11), ya que emplea
un método de revision documental retrospectiva y no se realiza ninguna intervencion o

modificacion de variables bioldgicas, fisioldgicas, sicologicas o sociales en individuos.

Aungue no se realizaré de forma directa ninguna intervencion en individuos, si se hara
analisis de la informacion presentada en producciones cientificas, en su mayoria
experimentales, que realizaron de forma ética el tratamiento de datos y las intervenciones

hechas fueron aprobadas previamente por los comités de ética correspondientes.

Se declara también que este trabajo acata lo dispuesto por Ley 23 de 1982, expedida
por el Congreso de la Republica, por la cual se regula lo que tiene que ver con derechos
de autor, incluyendo publicaciones y creaciones cientificas. Ademas, se expone que no
existen dilemas éticos inherentes a la presente investigacion y no hay riesgos fisicos,

emocionales, sociales o legales.

Aunque se consultaron diferentes fuentes tedricas en la construccion de los marcos
tedrico y conceptual; asi como para analizar cuantitativamente la informacién presentada
a fin de cumplir con los objetivos propuestos, esta tarea no se realizd con el fin de
sustraer la informacion, sino que se relacionaron los autores de dichos trabajos, dandoles

crédito en el documento y/o en la lista de referencias bibliograficas.
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4. Analisis de Resultados

Los resultados se obtuvieron mediante la blusqueda de articulos de investigacion en
las bases de datos Pubmed, SciELO, ASHA y Microsoft Academic. Se utilizaron los
descriptores de busqueda “Evaluacién de Procesamiento Auditivo Central”, “Central

Auditory Processing Assessment”, “Procesamiento Auditivo Central’ y “Central Auditory

Processing”.

Tabla 3.

Resultados general y final de la busqueda por base de datos

Base de datos N° de articulos busqueda N° de articulos
inicial seleccionados
Descriptor de busqueda: Central Auditory Processing assessment
PubMed 153 8
SciELO 29 0
ASHA 906 4
Microsoft Academic 173 7
Descriptor de blsqueda: Evaluacion de Procesamiento Auditivo Central
PubMed 0 0
SciELO 4 1
ASHA 0 0
Microsoft Academic 108 0
Descriptor de busqueda: Central Auditory Processing
PubMed 1639 11
SciELO 82 12
ASHA 1892 3
Microsoft Academic 118 3
Descriptor de Busqueda: Procesamiento Auditivo Central
PubMed 1 0
SciELO 8 0
ASHA 0 0
Microsoft Academic 72 1
Total 5185 50

Fuente: Realizacion propia.

La busqueda inicial arrojé un total de 5185 resultados entre los que se encontraban

todo tipo de articulos, incluyendo muchos en los que Unicamente se mencionaba al PAC,
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sin ser este el tema central en la investigacién o se abordaba desde una perspectiva
diferente a su evaluacion. Para la seleccion final se tuvo en cuenta también el propdsito
de las investigaciones, excluyéndose aquellos cuya tematica estaba enmarcada en la
PAC, pero que su objetivo estaba principalmente relacionado con la descripcion de
técnicas o herramientas en intervencion en DPAC o aquellos que no abordaron al PAC
desde una perspectiva auditiva sino por ejemplo genética, desde la neuroimagen, o los
biomarcadores. Lo anterior y teniendo en cuenta los criterios de inclusién, permitié hacer

una seleccion final de 50 articulos.

El andlisis de los resultados por cada base de datos evidencia que la ASHA fue
aquella que mas resultados arrojé en la busqueda inicial con 2798 articulos. Esto
obedece a que es una asociacion especializada en lenguaje, habla y audicion. En contra
posicion SciELO fue la base de datos con menor nimero de resultados en la busqueda

inicial con un total de 123 articulos investigativos.

Otros aspectos para mencionar observados en el filtrado inicial en la base de datos
Microsoft Academic, incluyen que al buscar con el descriptor “Procesamiento Auditivo
Central” se encontraron resultados Unicamente en los afios 2011, 2013, 2018 y 2019.
Usando el descriptor “Evaluacion del Procesamiento Auditivo Central” no hubo
publicaciones en los afios 2012 y 2013 y con el uso del descriptor “Central Auditory

Processing Assessment” solo encontraron resultados de 2011 a 2016.

Con las unidades de analisis producto de la seleccion realizada por los investigadores,
se procedié a construir la matriz de datos, en la que se incluyeron las variables
bibliograficas; tipo de articulo, titulo, cantidad de autores, sexo del autor, afio de
publicacion, pais, idioma, revista, base de datos, palabras clave, institucion de filiacion
del autor y profesion de los autores; las variables metodoldgicas; disefio, enfoque y
alcance de la investigacion, poblacion o unidades de andlisis (edad y sexo); finalmente,

las variables conceptuales; definicion de PAC considerada en los articulos; tipo de
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evaluacion de PAC utilizada, ya sea comportamental, electrofisiolégica o mixta y

herramientas o métodos usados en dicha evaluacion.

El andlisis fue de tipo cuantitativo y se realizO mediante la revision de variables
metodoldgicas, la determinacion de los Indicadores bibliométricos de actividad cientifica,
de impacto de las fuentes consignados en la tabla 2. y la categorizacion de la informacion

brindada mediante las variables conceptlales antes mencionadas.

4.1 Anédlisis de Variables Bibliogréaficas. Indicadores Bibliométricos de Actividad
Cientifica

4.1.1 Numero y Distribuciéon de Publicaciones

Distribucién de las publicaciones por autor. La ilustracién 3, muestra como el maximo
de articulos investigativos producidos por el mismo autor es tres. Los investigadores
Colella-Santos, Schochat, Bamiou, y Chermark son los autores mas representativos en
este trabajo. Los dos primeros publicaron un total de 3 articulos y los dos dltimos dos
articulos investigativos sobre PAC cada uno en la ventana de tiempo 2010 a 2019. Los
autores Colella-Santos y Schochat quienes realizaron tres investigaciones cada uno,
publicaron sus resultados en la base de datos SciELO (4) originalmente en idiomas
portugués. Por otro lado, un total 159 autores publicaron un solo articulo investigativo

sobre evaluaciéon en PAC.

Adicionalmente, es importante mencionar que los autores mas representativos de
este trabajo son de nacionalidad brasilera y sus trabajos fueron publicados en las revistas

Journal Brasilero de Otorrinolaringologia, CoDAS publicacion técnico-cientifica de la
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Sociedad Brasilefia de Fonoaudiologia, en la Revista Brasilefia de Investigacion Médica

y Biologica y en la revista de la Sociedad Brasilefia de Logopedia.

llustracion 2: Resultados, Indicador de actividad cientifica. Distribucion por autores.
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Fuente: Realizacion propia.

Distribucién por sexo de los autores. Otro factor importante a tener en cuenta, aunque
no es de tipo bibliométrico, es el sexo de los investigadores que participaron en la
realizacion y posterior publicacion de los trabajos investigativos. La ilustracion 4 muestra
la distribuciébn por sexo de los autores del conjunto de articulos seleccionados,
evidenciando que del total de 178 autores el 70%, lo que corresponde a 125 son de sexo

femenino y el 30% restante, correspondiente a 53 autores, es de sexo masculino.
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llustracion 3. Resultados, Indicador de actividad cientifica. Distribucion por sexo de los
autores.

Masculino
30%

Femenino
70%

Fuente: realizacion propia.

Distribucion de los autores por profesion. La ilustracion 5 muestra la distribucion de
los autores de los articulos seleccionados en esta investigacion con base en su profesion.
Se puede apreciar claramente como las seis profesiones mas representativas en la
muestra son en orden descendente, audiologia con 52 autores, fonoaudiologia con 36
autores, medicina con 24 autores, otorrinolaringologia con 16 autores y finalmente
psicologia con cinco autores. Las anteriores son profesiones cuyo objeto de estudio son

la audicion o las funciones cognitivas superiores.
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llustracion 4. Resultados, Indicador de actividad cientifica. Distribucion por profesion de
los autores.
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Fuente: Realizacion propia.

Se aprecian un numero menor de autores con profesiones como ingenieria,
estadistica, odontologia y filosofia. Programas académicos no tradicionales en el estudio
de los DPAC y el PAC por no estar directamente relacionadas con el estudio de la salud

y el bienestar humano.
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Distribucion de las publicaciones por autores/afio. La ilustracion 6 muestra la
distribucion del numero de autores del conjunto de articulos por afio de publicacién de
sus trabajos investigativos. Es esperable que siendo los afios 2018 y 2019 en los que
hubo un mayor nimero de publicaciones, sean también estos en los que un numero
mayor de autores tuvieron actividad cientifica, pues la gran mayoria de los trabajos no
tienen autoria unitaria, sino en colaboracion. Esto se verd con mayor detalle en el

apartado correspondiente.

La ilustracion 6 muestra que en los ultimos afios hubo mayor nimero de autores que
publicaron sus trabajos siendo 10 durante 2017, 40 durante 2018 y el mayor nUmero en

2019 con 71 autores.

llustracion 5. Resultados, indicador de actividad cientifica. Distribucioén autores/afno.
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Fuente: Realizacion propia.
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Distribucién de las publicaciones por afio. La ilustracion 7 muestra la distribucion por
afio de los productos de investigacion que componen la seleccion final de este trabajo.
El grafico evidencia que hubo picos importantes de actividad cientifica en PAC y DPAC
en los afos 2011, 2015 y principalmente en el afio 2019 donde hubo un total de 16
articulos. Se observa una tendencia de actividad cientifica similar en los afios 2010 a
2017, con un promedio de 3 publicaciones por afio y un aumento de mas del 400% en la
produccion investigativa en el area en los afios 2018 y 2019, con un promedio de 13

articulos por afio.

[lustracién 6.

Resultados, Indicador de actividad cientifica. Distribucion por afio.
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Fuente: realizacion propia.

Distribucidn de las publicaciones por pais. La ilustracion 8 muestra la distribucion de
las unidades de analisis de este trabajo de acuerdo con su pais de origen. Se observa
que el total de publicaciones fueron hechas en Estados Unidos y Brasil siguiendo este
orden en cuanto a numero de publicaciones, siendo Estados Unidos el pais con mayor

productividad y actividad cientifica en PAC y DPAC con un total de 31 articulos, seguido
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por Brasil con las 19 publicaciones restantes. Se observa una diferencia marcada en
cuanto a actividad cientifica en evaluacion de PAC, siendo el nimero de publicaciones
de Estados Unidos en el area casi el doble de la registrada por Brasil. Es llamativo
también que no se hayan encontrado publicaciones que cumplieran con los criterios de

inclusién de otros paises de Latinoamérica como Colombia.

llustracion 7. Resultados, indicador de actividad cientifica, distribucion por pais.
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Fuente: Realizacion propia
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Distribucion de las publicaciones por revista. El total de articulos fueron publicados
por un conjunto de 29 revistas de Brasil y Estados Unidos. La ilustracion 9 muestra la
distribucion por revista de los articulos analizados en esta publicacion. Se observa un
rango entre uno y seis articulos en PA y DPAC publicados por las 29 revistas en el lapso
de 2010 a 2019. Una media 1,69 y una moda de un articulo publicado por revista. Un
total de 22 revistas hicieron publicacion de un solo articulo en el lapso analizado; mientras
gue, las siete revistas mas activas en el area produjeron en total de 27 articulos, con un
rango entre dos y seis articulos. Es importante resaltar, que las revistas con mayor
namero de publicaciones cientificas en la tematica son el Journal of Speech Language
and Hearing Research y el American Journal of Audiology con seis articulos cada una;
el Brazilian Journal of Otorhinolaryngology con cinco articulos, la Revista Internacional
de Otorrinolaringdloga Pediatrica y CoDAS publicacién técnico-cientifica de la Sociedad
Brasilefia de Fonoaudiologia con tres articulos cada una y finalmente, la Revista Cefac
y la revista de Audiologia - Investigacion en Comunicacion con dos publicaciones cada

una.

llustracién 8. Resultados, indicador de actividad cientifica, distribucién por Revista
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Distribucién de las publicaciones por idioma. Los articulos que componen la muestra
de estudio de este trabajo fueron publicados en los idiomas inglés y portugués. La
ilustracion 10 muestra la distribucion de los trabajos de acuerdo con el idioma de
publicacién. Evidentemente, la mayoria de los productos de investigacion fueron
publicados en lengua inglesa con un total de 34 articulos y siete articulos publicados en
portugués. Sin embargo, hubo nueve articulos publicados tanto en inglés como en
portugués. Estos fueron de origen brasilero y su dualidad en el idioma de publicacion

corresponde a las exigencias de la revista en las que fueron difundidos.

llustracion 9. Resultados, indicador de actividad cientifica. Distribucion de las

publicaciones por idioma.

40
35
30
25
20
15

10

Inglés Portugués e inglés Portugués

Fuente: realizacion propia.
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Distribucion de las publicaciones por institucion. La ilustracion 11 muestra la
distribucion de autores por institucion. Es importante resaltar, que en los articulos o
trabajos investigativos seleccionados para este trabajo no se especifica la filiacion
institucional de 71 autores, por lo que no se incluyeron en el analisis. Es decir que, en el
analisis final se incluyeron 124 autores que corresponden al 63,6% del total de la

muestra.

llustracion 10. Resultados, indicador de actividad cientifica. Distribucion de los autores
por institucion.

Universidad de Campinas R
Universidad Federal de Rio Grande del Sur ]
Universidad de S3o Paulo ]

Universidad Federal de Rio de Janeiro |
Universidad de Ciencias Médicas |
Universidad de Brasilia |
Hospital de Nifios de Cincinnati |
Clinicas de Porto Alegre |
Universidad Aristdteles de Saldnica |

Fuente: Realizacion propia.

El grafico anterior muestra las nueve instituciones mas representativas para este
trabajo de acuerdo con el nimero de autores vinculados a estas. Se evidencia que la
Universidad de Campifias es la institucion con mayor representacion en la muestra con
un total de nueve autores vinculados, seguida por la Universidad Federal de Rio Grande
del Sur con ocho autores y la Universidad de S&o Paulo con cinco autores. Ademas, se

66



Evaluacion en Procesamiento Auditivo Central; Una revision de la literatura

incluyen en el andlisis la Universidad Federal de Rio de Janeiro, la Universidad de
Ciencias Médicas, la Universidad de Brasilia, el Hospital de Nifios de Cincinnati, Clinicas
de Porto Alegre y la Universidad Aristoteles de Saldnica con tres autores vinculados en
cada una. Se debe resaltar que, de las diez instituciones con mayor numero de autores,
las cuatro primeras son brasileras, las siguientes son estadounidenses y la décima

institucién es europea, ubicada en Grecia especificamente.

4.1.3 Colaboracion en las Publicaciones

indice de Firmas/Trabajos. La ilustracién 12 muestra la relaciéon entre el nimero de
articulos y el nimero de autores por articulo, en un rango entre uno y ocho autores. El
grafico evidencia, por ejemplo, que hubo un solo articulo de autoria unitaria, catorce
articulos fueron publicados por grupos de 3 autores y dos articulos fueron publicados por
grupos de siete y ocho autores cada uno. La tendencia es entonces, a que los trabajos
investigativos se hagan en colaboracion, no de manera unitaria, y en grupos

investigativos principalmente de entre 3 y 5 integrantes.
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llustracion 11. Resultados de Indicadores de productividad de los autores. indice de
colaboracion.
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Fuente: realizacion propia

Los articulos analizados tuvieron entre uno y ocho autores con un Indice de
colaboracion entre de 3.9, determinado por el nUmero total de autores en todo el registro,
entre el total de publicaciones. Este indice corresponde con el hecho de que la mayoria

de los trabajos tengan entre tres y cinco autores por investigacion.
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indice de firmas/trabajos por afio. La ilustracion 13 muestra el indice de colaboracion
entre autores calculado por afo. Es decir, se halla la relacion entre el niUmero de autores
y el numero de articulos publicados cada afo. Por ejemplo, en 2017 se publicaron los
articulos con mayor niumero de autores en promedio, con un indice de colaboracion de
5 que corresponde al mayor registrado en el lapso de estudio. El indice varia entre 3 en
los aflos 2011y 2014 y 5 en el afio 2017. Lo anterior implica que 2017 fue el afio en que

se registro un mayor indice de colaboracion entre autores.

llustracién 12. Resultados de Indicadores de productividad de los autores. indice de

firmas/trabajos por afio.

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fuente: Realizacion propia.
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4.2 Andlisis de Variables Bibliogréaficas. Indicadores Bibliométricos de Impacto de
las Fuentes

4.2.1 Factor de Impacto de las Revistas

El factor de impacto JCR publicado por el ISI proporciona anualmente las listas de
revistas ordenadas por su correspondiente factor de impacto, siendo en su tipo el
indicador mas reconocido en la comunidad cientifica. En términos coloquiales el factor
de impacto indica la categoria cientifica de la revista fuente de los trabajos cientificos.
Para obtenerlo se consulté en la pagina oficial de las siete revistas con mayor numero

de articulos en esta seleccion, su factor de impacto (JCR) correspondiente al afio 2019.

Tabla 4.

Resultados, impacto de las fuentes. Factor de impacto

Revista Factor de Impacto (JCR) 2019 Pais de origen
Brazilian Journal of 1.603 Brasil
Otorhinolaryngology
International Journal of 1.225
Pediatric Otorhinolaryngology
Journal of American Academy 0.887 Estados Unidos
of Audiology
Journal of Speech, Language, 0.839 Estados Unidos

and Hearing Research

CoDAS: publicacion técnico- 0.29 Brasil
cientifica de la Sociedad
Brasilefia de Fonoaudiologia
CEFAC: Speech, Lenguage, 0.26 Brasil
Hearing Sciences and
Education Journal.

Fuente: realizacion propia.

En este analisis se incluyeron las primeras seis revistas que estan publicadas en la
Web of Science (WOS), pues solo estas cuentan con un factor de impacto JCR. Los

resultados muestran que el Brazilian Journal of Otorhinolaryngology tiene el factor de
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impacto mas alto con 1.603, seguido por el International Journal of Pediatric
Otorhinolyngology con un factor de impacto de 1,225, siendo estas las unicas con un
factor de impacto JCR mayor a uno. Las siguen el Journal of American Academy of
Audiology y el Journal of Speech, Language, and Hearing Research con un factor de
impacto 2019 de 0.887 y 0.839, respectivamente. Estos ultimos son las revistas de la
Academia Americana de Audiologia (AAA) y de la Asociacion Americana de Habla,
Leguaje y Audicion (ASHA), las dos instituciones con mayor reconocimiento en el area

audioldgica y de patologia del lenguaje.

El Factor de Impacto JCR 2019 considera, para cada revista, el nimero de citaciones
gue esta recibe en este afio por los articulos que publicé durante 2017 y 2018. Lo anterior
implica que el Brazilian Journal of Otorhinolaryngology recibi6 mayor numero de
citaciones en 2019 por sus articulos publicados en 2017 y 2018 con respecto a las demas

revistas de la seleccion.

4.2.2 Anélisis de Palabras Comunes

De un total de 85 palabras o términos clave, en los 50 articulos de la muestra los
autores incluyeron entre tres y cinco. Estos fueron registrados en la matriz estadistica y
se determind su frecuencia de uso con el fin de mostrar cuales son los mas indicados
para la busqueda de los trabajos investigativos en el area. La tabla 5 muestra las quince

palabras o términos clave mas utilizados en los articulos investigativos.

Tabla 5.

Resultados, impacto de las fuentes. Analisis de palabras clave.

Palabra o término clave N° de articulos en que se
empled
Procesamiento Auditivo 25
Audicién 14
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Trastornos del procesamiento auditivo
Percepcion auditiva
Potenciales evocados auditivos
Nifios
Evaluacion
Adolescente
Diagnoéstico
Percepcion del habla
Cognicién
Enfermedades auditivas centrales
P300

Pruebas de audicién

Trastornos de la Audicion
Otros

~ =
SW W W wWwwhAAMOOTO N O

Fuente: Realizacion propia.

La tabla 5 sefiala al término clave Procesamiento Auditivo como el usado con mayor
frecuencia en los articulos investigativos sobre PAC y DPAC de este trabajo, incluido en
un total de 25 de estos. Seguido por Audicién y Trastorno del procesamiento auditivo
incluidos en catorce y trece articulos respectivamente, Percepcion Auditiva usado en
nueve articulos, Potenciales evocados auditivos incluido en siete articulos, Nifios incluido
en seis articulos, Evaluacién incluido en cinco, Adolescente, Diagnostico y Percepcion
de habla incluidos en 4 articulos cada uno, Cognicion, Enfermedades auditivas centrales,

P300, Pruebas de audicién y Trastornos de Audicion usados en tres articulos cada uno.

Por otro lado, hubo otros 76 términos o palabras clave que tuvieron una frecuencia de
uso menor a tres articulos por lo que no se muestran en la tabla 5; entre estos se
encuentran cuestionario, electrofisiologia, epidemiologia, plasticidad neuronal, trastorno
de la articulacion, trastornos del desarrollo del lenguaje, ventaja del oido derecho y

atencion.

Este indicador de andlisis de palabras clave usadas con mayor frecuencia permite

identificar cuales serian los descriptores de busqueda mas indicados tanto para
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encontrar articulos en un area como para hacer su publicacion. Ademas, para la
validacion de estudios cuantitativos sobre estructura y desarrollo de la ciencia, en este
caso sobre PAC y DPAC. Por lo tanto, de acuerdo con los resultados de esta
investigacion, en estudios futuros deben usarse preferiblemente los términos y palabras

clave consignados en la tabla 5.

4.3 Andlisis de Variables Metodoldgicas.

Se hizo el andlisis de tipo cuantitativo de las variables metodoldgicas disefio, enfoque
y alcance de la investigacion, asi como de la poblacion o unidades de analisis que

hicieron parte de la muestra de cada producto investigativo

4.3.1 Enfoque Investigativo

En este analisis se tuvo en cuenta el enfoque investigativo que los autores del trabajo
escogieron para la realizacion de este. Se discriminé entre investigaciones con enfoque
cualitativo o cuantitativo. La ilustracion 15 muestra que de los 50 trabajos incluidos en
esta investigacion 43, correspondientes al 86 %, usaron un enfoque cuantitativo;
mientras que, un total de 7 articulos, correspondiente al 14%, usaron un enfoque

cualitativo.

73



Evaluacion en Procesamiento Auditivo Central; Una revision de la literatura

llustracion 13. Resultados variables metodologicas. Enfoque investigativo.

Cualitativo
14%

Cuantitativo
86%

Fuente: realizacion propia

4.3.2 Alcance investigativo

Continuando con el andlisis de variables metodoldgicas se consider6 el alcance
investigativo, pudiendo ser este exploratorio, descriptivo, correlacional o explicativo. La
ilustracion 16 muestra como un total de 35 productos de investigacion seleccionaron un
alcance descriptivo, seguido por 10 trabajos que no especifican en su metodologia su
alcance. En orden descendente, contindan los alcances explicativo y exploratorio con
dos trabajos cada uno y finalmente el correlacional con un solo articulo. Es evidente que,
la mayoria de los trabajos en esta area de conocimiento buscan Unicamente describir los
hallazgos de su investigacion, o los efectos que las intervenciones que realizaron

produjeron en el rendimiento de los pacientes en las pruebas.
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llustracion 14. Resultados variables metodoldgicas. Alcance investigativo.
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Fuente: realizacion propia

4.3.3 Disefio investigativo

La ultima variable metodoldgica considerada en el estudio fue el disefio investigativo
de las publicaciones seleccionadas. Esta variable se categoriz6 pudiendo ser de tipo
experimental o no experimental. La ilustracibn 17 muestra que, del conjunto de 50
trabajos tenidos en cuenta en esta investigacién, 40 usaron un disefio experimental,
correspondiente al 80 %; mientras que, un total de 10 trabajos usaron un disefio no
experimental, correspondiente al 10%. Esto implica que la mayoria de los trabajos

incluyeron en su metodologia algun tipo de accién sobre los sujetos de investigacion.
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llustracion 15. Resultados variables metodolégicas. Disefio investigativo.

W Experimental m No experimental

Fuente: realizacion propia

4.3.4 Poblacion o Unidades de Analisis

En el andlisis inicial de este apartado se tuvo en cuenta la muestra que se report6 en
las publicaciones cientificas seleccionadas para este trabajo. Del total de 50 articulos,
uno analizé las respuestas de cuestionarios de auto diligenciamiento para pacientes con
DPAC, tres hicieron analisis de publicaciones cientificas a través de articulos de revision
de literatura y 46 tuvieron una poblacion como tal, pues su investigacion involucré a

individuos de diferentes edades. Estos datos son mostrados en la tabla 6.
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Tabla 6.

Resultados variables metodolégicas. Unidades de andlisis.

Unidades de analisis NuUmero de articulos
Cuestionarios de auto 1
diligenciamiento
Publicaciones cientificas: revision de 3
literatura
Individuos 46

Fuente: realizacion propia

Posteriormente se seleccionaron Unicamente los articulos cuya unidad de analisis
estuvo conformada por una poblacién y se hizo la distribucion de estos de acuerdo con
la edad de los individuos que evaluaron; nifios (hasta los 12 afios), adolescentes (13 a
17 afios), adultos (18 a 59 afios) y adultos mayores (60 afios 0 mas). La discriminacion

por edades se muestra en la tabla 7.

Tabla 7.

Resultados variables metodolégicas. Rango de edad de la poblacion.

Rango de edad de la Numero de
poblacion articulos

Nifios 14
Nifios y adolescentes
Adolescentes
Adolescentes y adultos
Adultos
Adultos y adultos mayores
Adultos mayores

N hlON O O

Fuente: Realizacion propia.

La tabla 7, muestra la distribucion de las poblaciones de estudio por rango de edad.
Se evidencia que los individuos incluidos son principalmente nifios, con edades entre los

tres y los doce afios, en un total de 14 articulos. Por otro lado, el rango etario
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seleccionado como poblacion de estudio en un menor numero de articulos es el de los
adultos mayores, correspondiente a aquellos con 60 afios 0 méas, en un total de 4

articulos.

llustracion 16. Resultados variables metodoldgicas. Rango de edad de la poblacion.

Adultos y adultddultos mayores
mayores 4%
9%

Nifos
30%

Adultos
20%

Nifios y adolescentes
Adolescentes 20%

13%
Fuente: Realizacion propia.

La ilustracion 18 muestra de forma gréfica la distribucién por rangos etarios de las
poblaciones de estudio incluidas en los articulos de la muestra. Al igual que en la tabla
7, se evidencia que el 50% de los articulos se realizan evaluaciones de PAC en nifios
y/o adolescentes, con edades que van desde los cuatro hasta los 17 afos.

4.4 Caracterizaciéon de la Produccién Investigativa en Evaluacion en PAC.

El analisis se hizo partiendo de la organizacion de los datos recogidos de los articulos
de la muestra. Ya que los articulos cientificos tienen una estructura muy parecida entre
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si, la organizacion de la informacion fue un poco mas sencilla. Sin embargo, fue
necesario hacer lectura de los estos con el fin de extraer la informacién necesaria. Se
consideraron segmentos de contenido que fueron analizados y comparados con el fin de
generar las categorias finales, que fueron consignadas para cada variable en la matriz

de analisis.

4.4.1 Tipo de Evaluacion en PAC Utilizada

Se analiz6 cualitativamente la variable tipo de evaluacion de PAC utilizada, ya sea
comportamental, electrofisiolégica o mixta. Para la categorizacién de la informacion
proporcionada por los articulos se tomo6 como base las directrices en cuanto a evaluacion

en PAC propuesta por la ASHA (1996). Esto se muestra a continuacion.

Tabla 8.

Categorizacién en analisis conceptual de la variable tipo de evaluacion en PAC.

Variable analizada Categorizacion Palabras clave
Tipo de evaluacion Evaluacion Electrofisiolégica - Potenciales evocados
en PAC auditivos

- Potencial P300
- Potencial de negatividad de
la discordancia MMN

Evaluacion  Conductual o - Pruebas dicoticas
comportamental - Pruebas Binaurales

- Campo de sonido

- Habilidades auditivas

- Deteccion del GAP

Fuente: realizacion propia.

Se evidencié que en muy pocas investigaciones los autores clasificaban el tipo de
evaluacion en PAC que se utilizé, ya fuera comportamental, electrofisiologica o mixta,
por lo que la categorizacion de la informacion fue especialmente Gtil en estos. Mientras

que, para el procesamiento de los datos se usaron las palabras clave descritas en la
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tabla 8 seleccionadas para esta variable. Del analisis se excluyeron los articulos de
revision de literatura y aquellos en los que las unidades de andlisis fueron cuestionarios

de auto diligenciamiento.

llustracion 17. Analisis de variables conceptuales. Tipo de evaluacién en PAC utilizada.

M Evaluacion comportamental M Evaluacion electrofisiologica M Evaluacion mixta

Fuente: Realizacion propia.

De esta manera, se puede concluir que el 92% de las investigaciones de la muestra
usan pruebas comportamentales para hacer evaluacion en PAC; mientras que, el 4%
usa evaluacion electrofisiolégica y 4% evaluacion mixta; es decir, aquella que incluye
pruebas tanto comportamentales como electrofisiol6gicas. Las baterias utilizadas son
principalmente de caracter linglistico, aunque en contados casos se usan también
pruebas temporales. Si se hace una relacion con el afio de publicacion del articulo se
evidencia que, aunque las pruebas comportamentales linglisticas son las principalmente
utilizadas, en los estudios mas recientes suelen usarse pruebas tanto linglisticas como
temporales, refiriéndonos principalmente a la Prueba de Deteccién del GAP. Por el
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contrario, las pruebas electrofisiolégicas son las menos utilizadas. Se evidencia ademas
gue son escasas las investigaciones que usan baterias de evaluacion en PAC de

caracter mixto.

Es importante mencionar también que, las pruebas comportamentales son utilizadas
principalmente en estudios cuya poblacion son nifios en edad escolar con dificultades en
aprendizaje, habla, seguimiento de instrucciones y que por tanto son referidos por padres
y maestros. Se observa también que, las baterias de evaluacion en PAC de tipo
comportamental, que incluyen pruebas linguisticas y temporales fueron utilizadas para
evaluacién del desempefio de pacientes usuarios de audifonos, con pérdida auditiva,
nifios con trastornos como el déficit de atencion o en adultos mayores con alteraciones
en PAC debido al deterioro por la edad. Este esquema de evaluacion mas completo se
utiliza entonces en usuarios con alteraciones evidentes como personas expuestas a
explosiones, usuarios de audifonos de conduccidon Osea, pacientes con ataxia
espinocerebelosa, nifios con dislexia y en estudios de relacion entre variaciones

hormonales y audicién en mujeres.

4.4.2 Objetivo de Investigaciéon en los Articulos de la Muestra

Los objetivos de investigacion de la muestra de articulos de este trabajo son de
caracter muy diverso y guardan relacién con el enfoque alcance y disefio de las
investigaciones. Aspectos que fueron analizados previamente en la seccion 4.3 analisis
de variables metodoldgicas. Sin embargo, estos se tuvieron en cuenta a la hora de hacer

la categorizacion de la variable para su posterior codificacion.
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Tabla 9.

Categorizacion variable objetivo de estudio.

Variable analizada Categorizacion Palabras clave
Objetivo de Analitico - Analizar
investigacion - Investigar
- Comparar
- Relacionar
Descriptivo - Describir
- Verificar
- Informar
- Determinar
Fuente: Realizacion propia

La categorizacion anterior obedece a los resultados de andlisis del alcance
investigativo de los articulos de la muestra, que fueron principalmente descriptivos.
Dentro de la categoria Descriptivo se agrupan objetivos tanto de caracter descriptivo
como exploratorios y en la categoria Analitico se agrupan objetivos que buscan ademas

de analizar también establecer relaciones entre variables o explicar sus causas.

El andlisis cuantitativo del objetivo de investigacion permite establecer que los
estudios tienen como fin principalmente describir sus hallazgos en diferentes escenarios
0 patologias; mientras que, el analisis y el establecimiento de relaciones causales se
hallan en menor proporcion. Dentro de la categoria de descripcion se buscoé establecer
las caracteristicas de las alteraciones del PAC en diferentes poblaciones como veteranos
de guerra, nifios escolares con y sin alteraciones e PAC, pacientes con ataxia cerebelosa
e hipoacusia. Asi como evaluar los cambios en el rendimiento en PAC en adultos
mayores con hipoacusia después de cierto tiempo de uso de ayudas auditivas, los
efectos del entrenamiento auditivo en el desempefio de personas con alteraciones y los

cambios generados en jovenes y adultos usuarios de ayudas auditivas osteo-integradas.

Los articulos cuyo objetivo de investigacion refieren analizar una situacién, buscan

principalmente encontrar o hallar correlaciones entre los resultados de las pruebas
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comportamentales o electrofisiolégicas y diferentes patologias, con el fin de generar
cuadros diagnosticos. En muchos de los casos, se busca hallar relaciones entre
patologias como la otitis media cronica no colesteatomatosa, trastorno especifico del
lenguaje, dislexia, la exposicion a mercurio y el tratamiento farmacoldgico del déficit de
atencién; asi como, analizar el rendimiento de poblaciones de diferentes edades en
pruebas comportamentales de caracter linglistico, aludiendo a la sensibilidad vy

especificidad de estas, con el fin de incluirlas en baterias de evaluacion.

Lo anterior indica, que las descripciones estan orientadas a establecer patrones en los
resultados de la evaluacién en PAC en individuos con diferentes patologias o en
diferentes grupos etarios, y también describir los cambios en el rendimiento de los
pacientes después del uso diferentes tipos de estrategias encaminadas al tratamiento de

los DPAC, como el entrenamiento auditivo o uso de ayudas auditivas.

4.4.3 Definiciéon de PAC o Evaluacion de PAC Considerada

El andlisis de esta variable se hizo con base en el autor al que los investigadores
tomaron como referente. En términos generales, y teniendo en cuenta los derechos de
autor, los investigadores deben mencionar al autor que desarrollo o configuré un
concepto o teoria. Es por esto por lo que en los articulos se especifica el referente tomado
como base y el afio al que corresponde. Es importante mencionar que, aunque en
algunos articulos se mencionan diferentes definiciones de PAC, se tuvo en cuenta la mas

antigua. Es decir, la fuente primaria que se utilizé en el marco conceptual de cada trabajo.

La ilustracion 18 muestra las cuatro definiciones en PAC mas utilizadas en los

articulos de la muestra.
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llustracién 18. Definicidn de PAC utilizada en los articulos de la muestra
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Fuente: Realizacion propia

El andlisis de la informacion permite establecer que la fuente primaria utilizada en la
mayoria de los articulos es la Asociacion Americana de Habla Lenguaje y Audicion
(ASHA, 1996) incluida en un total de 21 trabajos. Como se mencioné anteriormente, la
ASHA fue quien en 1996 establecié una primera definicibn de PAC, asi como de sus
formas de evaluacion. Posteriormente ha hecho variaciones a esta definicion con
cambios no tan significativos, siendo la conceptualizacion mas aceptada y difundida en
la comunidad cientifica que trabaja sobre el PAC y sus desordenes. Esta definicién
refiere el PAC como una habilidad o funcion del SNAC para localizar, discriminar,

reconocer patrones auditivos y discriminar aspectos temporales de los sonidos.

En 2010 la American Academy of Audiology (AAA) propone que el DPAC hace
referencia a las dificultades encontradas en el procesamiento perceptivo de la
informacion auditiva en el sistema nervioso central y a la actividad neurobiolbgica

subyacente a este procesamiento que da lugar a los potenciales auditivos

84



Evaluacion en Procesamiento Auditivo Central; Una revision de la literatura

electrofisiolégicos (Goll, Crutch & Warren, 2010); siendo este el referente teérico mas

resiente utilizado en la muestra de articulos, incluido en un total de siete.

La definicion de PAC propuesta por la ASHA en 1996 fue aceptada y acogida por
Musiek, en colaboracion con otros autores como Chermak o Jerger inicialmente en el
afo 1997 y posteriormente en el afio 2000, mencionando ademas de lo dicho por la
ASHA, que las dificultades propias de este trastorno se ven exacerbadas en ambientes
acusticos desfavorables. Dicho autor es tomado como fuente primaria de informacién en

6 articulos.

Dentro de las manifestaciones propias de los DPAC la mas mencionada en los
articulos es la dificultad para comprender mensajes hablados en ruido. Pereira (1997),
autor citado especialmente por estudios brasileros, menciona que se acompafa de
dificultad para comprender palabras de doble sentido, atencion reducida, problemas de
memoria, dificultades para contar una historia, entre otros. Su propuesta inicial fue
desarrollada en el afio 1997 pero al igual que la ASHA o la AAA su definicién ha estado
sujeta a modificaciones que incluyen informacion sucinta pero relevante en el area. Este

referente fue incluido en un total de cinco trabajos investigativos.

Los once trabajos restantes citan a otros autores como Bellis (2003) o Moncrieff
(2018) cuyas propuestas son mas recientes y se toman como referente tedrico en menos

de tres trabajos, por lo que no se incluyen en la ilustracién 18.

4.4.4 Herramientas o Métodos de Evaluacion Utilizados

En el andlisis de esta variable se tuvo en cuenta si las pruebas utilizadas en la

evaluacion de los individuos fueron test o cuestionarios, pruebas comportamentales
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linguisticas, comportamentales temporales o electrofisiolégicas. En algunos de los
articulos no se especificaban las herramientas de evaluacion utilizadas sino Unicamente
la habilidad auditiva que ponian a prueba por lo que esta informacién no se tuvo en
cuenta, tampoco aquella en la que incluian o0 mencionaban pruebas de audiologia basica
pues son previas y necesarias para realizar la valoracién del PAC, por lo que deben ser
utilizadas en todos los casos.

Dentro de la categoria cuestionarios los utilizados son de auto-diligenciamiento o
diligenciamiento por padres de nifios de poca edad que no pueden ser evaluados
utilizando otro tipo de pruebas. Un total de 9 articulos usaron dentro de la bateria de
evaluacion cuestionarios sobre conductas relacionadas con el PAC, la més utilizada fue
el Children’s Auditory Performance Scale (CHAPPS). Es una escala disefiada por
Smoski, Brunt y Tannabhill (1998) para nifios entre 7 y 8.11 y provee informacion de las
variaciones en la funcion auditiva segun las condiciones del ambiente. Se incluyeron
también otros cuestionarios sobre atencion y concentracion, la lista de verificacion de
comunicacion para nifios-2, el cuestionario basado en el instrumento "Escala de
conductas auditivas" (SAB), la escala de desempefio auditivo de los nifios y la escala de

calificacion de Swanson Nolan y Pelham-IV.

Dentro de las pruebas comportamentales linguisticas se incluyeron las pruebas de
escucha dicética que evaltan tanto la separacion como la integracion biaural. Dentro de
estas estan la bateria SCAN (Keith, 2000), la prueba de identificacion de oraciones
sintéticas con mensaje competitivo ipsilateral (SSI-CCM) y contralateral (SSI-MCC) que
ha sido adaptada al espafiol (Benitez & Speaks, 1968) y las pruebas de Staggered
spondaic words (SSW) (Katz, 1962). También se incluyeron pruebas de habla monoaural
de baja redundancia (cierre auditivo) en las que se encuentran las pruebas de habla en
ruido, mensajes competitivos, habla filtrada y habla comprimida (Chermak y Musiek,
2014). En total las pruebas de escucha dicotica como se conocen de forma genérica

fueron incluidas en un total de 37 articulos, siendo estas las mas utilizadas.
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La principal prueba utilizada en cuanto a evaluaciéon comportamental temporal es la
prueba de “Random Gap Detection” (Keith, 2000) y la prueba de “Gaps in Noise”
(Chermak y Musiek, 2014) incluida en un total de siete articulos, estos méas de publicacion
resiente. Adicionalmente, en un total de 18 trabajos se incluyeron pruebas de
ordenamiento o secuenciacion temporal de estimulos, como las “Pitch Pattern Sequence”
(Pinheiro, 1977) y la “Frequency Pattern Test” (Chermak y Musiek, 2014), las que en

conjunto evaltan caracteristicas temporales del procesamiento Auditivo.

En la evaluacion electrofisiolégica se incluyd el potencial P300 en un total de tres
articulos. Este un potencial evocado endégeno provocado por el procesamiento cognitivo
de estimulos sensoriales. La P3a, refleja procesos de atencion originados en el I6bulo
frontal y la P3b relacionada con la memoria de trabajo por la actividad en las regiones

centrales auditivas del circuito cértico (Chermak y Musiek, 2014).

Por otro lado, se utiliza con menor frecuencia en un total de dos articulos el MMN.
Este se observa cuando el sistema identifica un cambio en el sonido o habla y puede
ocurrir sin que el sujeto deba responder a este cambio. El mecanismo neuronal de
disparidad generador de MMN se localiza en el cértex supratemporal auditivo. (Chermak
y Musiek, 2014).

87



Evaluacion en Procesamiento Auditivo Central; Una revision de la literatura

5. Discusion y Conclusiones

El presente trabajo ha realizado una revision de la literatura en lo que tiene que ver
con la evaluacion del PAC, con el fin de caracterizar el area mediante indicadores
bibliométricos y un analisis cuantitativo de las variables metodoldgicas y conceptuales
de los trabajos dentro de las que se incluyeron el disefio, enfoque, alcance, objetivo,
definicion de PAC y herramientas o baterias de evaluacion del PAC, utilizadas en los

articulos.

Chermak y Musiek (1997) argumentan que el DPAC es mas comun que la pérdida de
audicion y adicionalmente mencionan que afecta entre el 2% al 5% de la poblacién
escolar aproximadamente. Esta revision ha determinado la importancia de la audiologia,
la fonoaudiologia, la otorrinolaringologia y la psicologia como las profesiones mas

importantes en este campo.

Como se menciond en la introduccion de este trabajo, la ASHA (2018), describe
a los profesionales en audiologia como aquellos quienes “brindan servicios de
evaluacion, tratamiento y rehabilitacion para los trastornos de equilibrio y audicién.”. Por
supuesto, dentro de los trastornos de audicion, en este caso de origen central al estar
implicado el SNAC, se enmarcan los DPAC. Por lo anterior, el audidlogo es el especialista
encargado de la deteccion, evaluacion, diagnéstico y tratamiento de estos trastornos. Es
importante resaltar que, en ciertas situaciones, especialmente en aquellas en las que el
paciente presenta alteraciones concomitantes al DPAC, es necesario que la intervencion
se haga de manera interdisciplinar, siendo en todo caso el audidlogo el profesional lider
en el proceso de tratamiento. Lo cual obedece a que la audicién es uno de los procesos
mas importantes subyacentes a la comunicacion y que ademas participa en el desarrollo
de funciones cognitivas, el desempeiio social y el bienestar emocional de los seres

humanos en todas las etapas de la vida.

88



Evaluacion en Procesamiento Auditivo Central; Una revision de la literatura

En cuanto al analisis bibliométrico, Carvajal & Carvajal (2019) encontraron a partir del
analisis de la produccion cientifica en ciencias de la salud en la revista Scielo en el
periodo 2006-2015 que, en Latinoamérica, Brasil se destaca como el principal pais en
produccion cientifica en salud, con una participacion del 58,55 % respecto del total,
seguido de Cuba y Colombia con el 10,52 y el 8,30 %, respectivamente. Sin embargo,
sigue siendo Estados Unidos la nacién con mayor produccion cientifica en América y la
segunda en el mundo antecedida por China. Lo anterior corresponde con los resultados
en cuanto a la distribucion de las publicaciones de esta muestra, en la que Estados
Unidos es el principal productor, seguido por Brasil. A pesar de los resultados de estos

autores, en la muestra no se registraron articulos investigativos colombianos.

La distribucion por autores muestra que en el conjunto de articulos un mismo autor hizo
hasta tres publicaciones en el periodo de tiempo estudiado. No es sorprendente que
estos sean precisamente de origen brasilero pues, como se mencioné antes, Brasil es el
productor del 58,55% de la produccion cientifica latinoamericana en las ciencias de la

salud, en la que se incluye el PAC y los DPAC.

En cuanto a la distribucién por idioma, el informe de Elsevier Conect (2019) sobre el
idioma en que se deben hacer las publicaciones cientificas, las estadisticas de PubMed
informan que mas del 52% de la produccién cientifica mundial se hace en idioma inglés,
comparado con un 2% de publicaciones en espafiol. Si se habla en especifico de las
ciencias de la salud, el 92,1% de los articulos estan escritos en lengua inglesa, estando
el espafiol en cuarto lugar como idioma de difusion y con un comportamiento creciente
desde 1996. Lo anterior, corresponde con los resultados en cuanto a distribucion de las
publicaciones por idioma siendo el inglés la lengua con mayor nimero de publicaciones
seguida por el portugués, debido al gran nimero de publicaciones que en Latinoamérica
son producidas en Brasil. Siguiendo las directrices de las revistas de difusion

internacional, los articulos investigativos suelen publicarse tanto en idioma original como
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en inglés. En el caso de las producciones brasileras estos son publicados y difundidos
en portugués y posteriormente en Ingles. Es por esto, que los productos investigativos
originados en este pais, que se encontraban publicados principalmente en la base de
datos SciELO, estaban disponibles tanto en portugués como en Ingles e incluso algunos

también en espafol por ser el idioma predominante en la region.

De acuerdo con la caracterizacion de los miembros de la Asociaciéon Colombiana de
Audiologia, de los autores Espinel, et al. (2017) el 3% de los asociados son hombres
mientras el 97% mujeres. Estos resultados son extrapolables a la profesion en general
donde se evidencia un niumero mayor de individuos del sexo femenino ejerciéndola. Lo
anterior corresponde con los resultados obtenidos en la distribucién por sexo de los
autores siendo estos, principalmente mujeres. La presencia predominante del género
femenino entre los profesionales en audiologia también se observa en el pregrado en
Fonoaudiologia. Sin embargo, esta tendencia esta cambiando lentamente siendo cada
vez mayor el niumero de hombres que se inscriben tanto en el programa de pregrado

como de posgrado.

El nimero de autores por trabajo suele tener variaciones muy importantes (Sancho,
1990). Dichas variaciones obedecen en algunos casos a las politicas de las instituciones
productoras de las investigaciones, pues en ciertas comunidades suelen incluirse como
autores de las publicaciones a los ayudantes de laboratorio, a los estadisticos,
matematicos, informaticos, entre otros profesionales, que hayan contribuido en el
proceso. Esto explicaria la presencia de profesionales como estadisticos, odontologos,
ingenieros de sistemas y fildsofos dentro de la muestra de autores de este trabajo, pues
estarian implicados en pasos intermedios en la realizacion de la investigacién. Mientras
gue, en otros casos se nombra Unicamente al investigador o investigadores principales
y a aquellos que hicieron una colaboracion sustancial, por lo que las publicaciones no
suelen tener mas de cinco autores. Ademas, en muchos casos el orden en el que son

incluidos los autores en los reportes de investigaciéon obedece a jerarquias dentro del
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grupo de trabajo y no a un orden alfabético; por lo anterior, el primer autor suele ser el
lider o investigador principal. Lo anterior explicaria por qué en la muestra la mayoria de
los trabajos tienen entre tres y seis autores incluyendo algunos de disciplinas ajenas al

cuidado de la salud.

Con el aumento constante de la produccion cientifica en el mundo, es de esperarse
gue el nimero de articulos que se publicaron en PAC y sus desérdenes haya estado mas
nutrido en los uUltimos afios en especial los afios 2018 y 2019. Lo anterior, implica que los
tltimos afios tengan un mayor numero de autores y por supuesto un indice mayor de
colaboracion en estos afios. Sin embargo, como menciond Heffner (1979) el nimero de
autores suele aumentar de acuerdo con las contribuciones econémicas que reciban para
las investigaciones. Esto podria explicar por qué hay articulos con incluso siete y ocho
autores, siendo algunos de estos investigadores de gran reconocimiento en el area y
estando el grupo investigativo vinculado a instituciones de gran prestigio que cuentan

con recursos suficientes para financiar las investigaciones.

De acuerdo con la Revista de Educacion e Investigacion Internacional (2020) en
Latinoamérica las Universidades de Sao Paulo, de Campifias y de rio Grande del Sur
ocupan el puesto segundo, quinto y décimo noveno en el ranking de las mejores
Universidades de Latinoamérica. Por lo anterior, no es sorprendente que estas sean las
principales instituciones en produccién cientifica en PAC y sus desordenes en este
trabajo. En la lista se encuentran también las Universidades de Rio de Janeiro y del
estado de Minas Gerais, también activas cientificamente en la muestra y que ocupan los
puestos, noveno y décimo séptimo del ranking. Lo anterior nos permite observar que
Brasil cuenta con numerosas instituciones de educacion superior con prestigio en la
region, siendo el pais con el mayor numero de Universidades en el top 20 de este ranking,
lo que le ha permitido configurarse como el mayor productor de actividad cientifica en

Latinoamérica.
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Si se considera la distribucion por revistas y el impacto de estas, Buela-Casal (2003)
menciona que los factores de impacto tienen varias limitaciones. Entre estas que refieren
Unicamente las citas que una revista recibe en los dos afios anteriores y por otro lado
gue no consideran el prestigio de la revista que hace las citas, sino que los considera a
todas por igual. Es por esto por lo que el Factor de Impacto JCR, a pesar de ser el mas
conocido y usado, ha recibido varias criticas y se ha propuesto el uso de otros
indicadores de impacto como el Factor de Impacto Medio de las Revistas donde se

producen las citas (FIMRC) y el Factor de Impacto Ponderado (FIP).

El analisis mediante indicadores bibliométricos nos ha permitido concluir que Estados
Unidos y Brasil son los paises con mayor produccion cientifica en el area de PAC en las
bases de datos SciELO, PubMed, ASHA y Microsoft Academic, lo cual corresponde con
el hecho de que las instituciones a las cuales se encuentran vinculados los autores son
principalmente brasileras y estadounidenses. Por otro lado, las profesiones mas
representativas en el area son la Audiologia, la otorrinolaringologia, la medicina y la
psicologia. Adicionalmente, el &rea es dominada por profesionales de género femenino

en su mayoria.

Por otro lado, Las revistas con mayor actividad en PAC en este trabajo son la
American Journal of Audiology, Brazilian Journal of Otorhinolaryngology, CoDAS
publicacién técnico-cientifica de la Sociedad Brasilefia de Fonoaudiologia, la Revista
Internacional de Otorrinolaringéloga Pediatrica y la Revista Audiologia - Investigacion en
Comunicacion. Esto evidencia y corrobora que Brasil estd a la cabeza de la produccién

cientifica en Ameérica Latina en el area de procesamiento Auditivo.

Como es evidente, los indicadores bibliométricos son muy utiles con el fin de analizar
la produccidn cientifica en cualquier area de conocimiento incluyendo el PAC. Permite

establecer la productividad y el impacto de las investigaciones cientificas, de las
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instituciones vinculadas y de los autores de aquellos trabajos. Sin embargo, tienen varias
limitaciones por lo que hay que saberlos usar e interpretar. Por ejemplo, mediante el uso
de indicadores bibliométricos no es posible hacer analisis de la calidad de las
producciones cientificas de un area de conocimiento en particular, por lo que estos deben
ser utilizados, como su nombre lo dice, como indicadores; es decir, como una guia, mas
no, como datos concluyentes sobre las producciones cientificas, los autores e
instituciones vinculadas. Es por esto por lo que para préximas investigaciones sugerimos
dar mas fuerza al analisis de la informacion mediante la indagacion de variables de tipo

conceptual y de tipo cualitativas.

Con el fin de ir un poco mas alla en el andlisis de la informacion presentada en las
producciones, se consideraron variables metodoldgicas en las que incluyeron el disefio,
enfoque y alcance de los articulos. Como se mencion6 anteriormente los articulos fueron
principalmente cuantitativos, es decir, sus resultados fueron presentados en forma de
datos y realizaron medicion de variables relacionadas con los resultados obtenidos
mediante la evaluacion de PAC. De igual manera, los articulos buscaron principalmente
describir los hallazgos de utilizacion de diferentes herramientas para la evaluacion del
PAC mediante el alcance descriptivo. Es decir, Unicamente pretendieron medir o recoger
informacion de manera independiente o conjunta sobre PAC en las diferentes formas de
evaluacion, por lo que su objetivo no fue indicar como se relacionan las diferentes
variables en estudio. Esto implica, que no se busca generar nuevas teorias sino
Uunicamente mencionar los resultados de las formas o herramientas de evaluacion que
se utilizaron, principalmente en el escenario de una patologia especifica, como la

dislexia, la ataxia o la hipoacusia.

Como se menciond, en el analisis de las poblaciones de estudio, los grupos etarios
cuyo rendimiento en las pruebas de PAC se estudiaron, principalmente fueron nifios con
edades entre los tres y doce afios y adultos mayores de sesenta afios. Esto se debe a

gue como mencionan Cacace y McFarland (1998) el PAC esté4 involucrado en el fracaso
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escolar en un gran porcentaje de casos. La evaluacién del PAC en nifios en edad escolar
se basa en el hecho de que una alteracién en la percepcion de sefiales auditivas puede
ser la base subyacente e indetectada de muchos problemas de aprendizaje, incluyendo

problemas en el desarrollo de la lectura y la escritura.

En relacién con lo anterior, Sharma y Purdy (2019) estiman que el 47% de las
personas con DPAC también tienen un trastorno de la lectura y/o deterioro del lenguaje.
Sugieren también que, si existe un déficit en la capacidad de un individuo para procesar
la informacién auditiva, también puede haber un déficit en sus habilidades de
procesamiento fonoldgico que es absolutamente necesario para entender y comunicar el
lenguaje. Los componentes involucrados en el procesamiento auditivo necesarios para
entender y comunicar el habla incluyen la discriminacion auditiva, la memoria auditiva, la
secuenciacion y la mezcla auditivas. Por lo que alteraciones en estas Ultimas pueden
acarrear dificultades para entender las reglas fonéticas y descifrar palabras, que es la
base de los trastornos de lectura y lenguaje. Se explica entonces, porqué en varios de
los articulos, los nifios eran referidos de la escuela para evaluacion del PAC y el particular
interés de los investigadores de la muestra en poner a prueba las metodologias de
evaluacion disponibles o reportar los resultados de la evaluacion especialmente en
patologias con una implicacion en el desempefio fisico o funcional de los nifios,

principalmente en relacion con el alfabetismo emergente.

En cuanto a la poblacién adulta mayor, Cafiete (2006) explicé que la deprivacion
auditiva, como el caso de la presbiacusia, también puede tener efectos perjudiciales
sobre la organizacion de las vias auditivas, dependiendo de factores como la edad de
instalacion y tiempo de duracion de tal fenomeno. En pérdidas auditivas de tan solo 30
dB HL se producen efectos sobre el procesamiento auditivo, observado en las pruebas
comportamentales, asi como en la aparicion de latencias prolongadas en PEATC. Por lo
gue algunos articulos buscaron determinar los efectos del entrenamiento auditivo en el
PAC de personas con presbiacusia, siendo esta una poblacion de especial interés igual

gue los nifios. Adicionalmente, se buscé caracterizar el rendimiento de los adultos
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mayores en las diferentes pruebas utilizadas con el fin de trazar los lineamientos en los
procesos diagnosticos, es decir, establecer criterios diagnésticos. Este panorama
muestra que es necesario continuar y avanzar a niveles superiores en el tema del PAC
en aspectos relacionados con evaluacion e intervencion de los DPAC e iniciar proyectos
investigativos en otros grupos etarios que también son importantes y requieren ser
explorados. Lo anterior con el objetivo de desarrollar herramientas de evaluacion vy

tratamiento adecuadas para el usuario.

Con el fin de complementar la revision de la literatura cientifica en PAC y el DPAC,
teniendo en cuenta las limitaciones del alcance de los indicadores bibliométricos, se
realizo el analisis de algunas de las variables conceptuales que presentan los articulos.
Esto permitio establecer el tipo de evaluacién en PAC que los investigadores utilizaron
en el desarrollo de los trabajos. La ASHA (1996) nos dice que la evaluacién del PAC
busca identificar a los sujetos que tienen un DPAC y debe incluir tanto pruebas
comportamentales como electrofisiologicas; es decir, debe ser de caracter mixto. Aunque
el primer consenso sobre valoracion del PAC se establecié hace mas de 20 afios la
mayoria de las investigaciones incluyeron un solo tipo de evaluacion en PAC,
primordialmente de tipo comportamental, siendo realmente escasos los trabajos en que
esta fue de caracter mixto. Teniendo en cuenta que el SNAC tiene diversas funciones, la
utilizacién de un solo tipo de pruebas para valoracion de las habilidades auditivas puede
generar falsos negativos, pues las manifestaciones de los DPAC suelen ser de

naturaleza diversa.

Es posible que esta tendencia se deba a que en la practica las pruebas de evaluacion
de caracter electrofisiologico, como el P300 o el MMN son mas costosas, requieren de
equipos especializados, de un ambiente especifico y de personal altamente calificado

para su analisis. Mientras que, muchas de las pruebas comportamentales tienen un
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menor costo, son de aplicacion mas sencilla y su disponibilidad es mayor en diferentes

zonas geograficas incluyendo aquellas mas alejadas.

Las herramientas utilizadas en los articulos muestran que estan son de naturaleza
diversa pudiendo ser de caracter comportamental linglistico y temporal, siendo las
primeras las mas extensamente utilizadas, y electrofisiolégicas. Se usaron baterias de
evaluacion desarrolladas entre el afio 1962 como la SSW de Katz y las pruebas
comportamentales temporales cuyo uso se ha popularizado en los ultimos afios como la
prueba de deteccion del GAP. Son los audidlogos y psicélogos quienes mas utilizan
pruebas comportamentales mientras que las electrofisioldgicas tienen mayor difusion en

otras profesiones como la otorrinolaringologia y las neurociencias.

Respecto al concepto de PAC, el analisis de la informacion permite establecer que la
fuente primaria utilizada en la mayoria de los articulos es la Asociacion Americana de
Habla Lenguaje y Audicion (ASHA, 1996). Como se mencion0 anteriormente, la ASHA
fue quien en 1996 intento generar consenso mediante el establecimiento de su primera
definicién de PAC, asi como de sus formas de evaluacion. En los afios posteriores ha
realizado modificaciones o inclusiones ligeras en la informacion. Teniendo en cuenta el
prestigio de la institucion y el respaldo que otros autores como Musiek y Jerger han dado
a esta definicion, es pues la mas aceptada no solo en Estados Unidos sino en toda
Ameérica. Como menciona cafiete (2006), la definicion de la ASHA es aun efecto de

debate entre los expertos, aunque se considera como la mas acertada y completa.

Es importante mencionar que no se conoce en el ambito nacional produccion cientifica
gue reuna la evaluacion del PA temporal y linguistico. Es decir, hasta el momento no se

conoce en Colombia un protocolo de evaluacién de PAC que reluna estos dos tipos de
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pruebas. A pesar de que ya existen en el pais equipos de evaluacién audioldgica que
incluyen la prueba de deteccion del GAP. Por lo que consideramos que es necesario
gue préximas investigaciones tengan como objetivo el desarrollo de protocolos y baterias
de evaluacion en PAC que reunan pruebas tanto comportamentales como
electrofisiolégicas con el fin de mejorar la sensibilidad y especificidad de la bateria y
brindar la posibilidad de cruzar los resultados de las pruebas con el fin de establecer un

diagnodstico de forma mas acertada.

En conclusion, después de hacer un analisis de las diferentes pruebas que se utilizan
para la evaluacion de los desordenes de procesamiento central auditivo, es claro que la
ciencia ha evolucionado en cuanto al examen anatomico y estructural de la via auditiva
como lo indican algunas pruebas comportamentales y todas las electrofisiologicas, pero
en cuanto a la revision de funcionalidad auditiva se utilizan muchas comportamentales,
gue aungue arrojan informacién valiosa no son completamente precisas a la hora de
evaluar las habilidades auditivas centrales y las que mas se acercan evallan una o dos
habilidades, pero no se ha disefiado una bateria que evalué todas las habilidades
auditivas centrales y pueda arrojar un diagndstico mucho mas preciso a la hora de

confirmar o descartar un desorden de procesamiento central auditivo.
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