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Resumen

Con el presente trabajo se pretende implementar una secuencia didactica referente a
los conceptos de solidos geométricos en la asignatura de geometria para los estudiantes
en condicion de discapacidad intelectual (D. I.) del grado quinto de primaria. Se realizara
con los estudiantes en condicién de discapacidad intelectual, acompafada o no de otro
tipo de discapacidad. Esta investigacion se ha planteado debido a que en la actualidad la
institucién cuenta con docentes de apoyo y materiales que en su mayoria estan
relacionadas con los estudiantes en condicion de discapacidad visual, aunque los
estudiantes en condicion de discapacidad intelectual correspondan a la mayor poblacién
caracterizados entre todos los estudiantes con barreras de aprendizaje y Planes
Integrados de Ajustes Razonables —PIAR- formulados. Por consiguiente, se espera
generar un producto que sirva de material de apoyo a los docentes de geometria en la
ensefianza-aprendizaje de soélidos geométricos y como referente para la creacion de
secuencias didacticas en otras competencias del area. La investigacion sera de tipo
cualitativa bajo método Investigacion Accion Participativa (I. A. P.). Como instrumento de
recoleccion se utilizé grupos de enfoque con los docentes, entrevista a los padres de
familia o acudientes y la secuencia didactica.

Palabras Clave: Deficiencia mental, Geometria, Dificultad en el

aprendizaje

Abstract

With the present work it is tried to implement a didactic sequence referring
to the concepts of geometric solids in the subject of geometry for students
with intellectual disabilities (I.D.) of the fifth grade of primary school. It will be
carried out with students with intellectual disabilities, accompanied or not by

another type of disability. This research has been proposed because
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currently the institution has support teachers and materials that are mostly
related to students with visual disabilities, although students with intellectual
disabilities correspond to the largest population characterized among all
students with learning barriers and Integrated Reasonable Adjustment Plans
—PIAR- formulated. Therefore, it is expected to generate a product that will
serve as support material for geometry teachers in the teaching-learning of
geometric solids and as a reference for the creation of didactic sequences in
other competences in the area. The research will be of a qualitative type
under the Participatory Action Research method (I. A. P.). As a collection
instrument, focus groups with teachers, an interview with parents or

guardians and the didactic sequence were used.

Key Words: Mental deficiency, Geometry, Difficulty in learning
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Introduccion

Con el presente trabajo se pretende implementar una secuencia didactica referente a
los conceptos de solidos geométricos en la asignatura de geometria para los estudiantes
en condicion de discapacidad intelectual (D. 1.) del grado quinto de primaria. Se realizara
con los estudiantes en condicién de discapacidad intelectual, acompafada o no de otro
tipo de discapacidad. Esta investigacion se ha planteado debido a que en la actualidad la
institucién cuenta con docentes de apoyo y materiales que en su mayoria estan
relacionadas con los estudiantes en condicién de discapacidad visual, aunque la mayor
poblacién corresponda a estudiantes caracterizados en condicion de discapacidad
intelectual. Por consiguiente, se llevara a cabo una secuencia didactica que sirva de
material de apoyo a los docentes de geometria en las competencias relacionadas con los
sélidos geométricos y como referencia para la creacion de secuencias didacticas en otras
competencias del area. La investigacion sera de tipo cualitativa bajo método Investigacion
Accion Participativa (1. A. P.). Como instrumento de recoleccion de la informacion se
utilizara grupos de enfoque, entrevista a los padres o acudientes y las secuencias

didacticas. Los datos recolectados seran analizados con ayuda del programa MAXQDA.

12
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Capitulo 1 — Fundamentacion Conceptual Y Teodrica

1.1 Problema De Investigacion

La Investigacion que se pretende desarrollar se delimita en una institucion educativa
publica, que atiende a estudiantes de estrato 1 al 4, predominando el estrato 1 y 2;
caracterizando a 7 estudiantes en condicion de discapacidad Intelectual (D. 1.) de un total
de 14 estudiantes que cursan los grados 5° de la basica primaria que estan en condicion
de discapacidad. La institucién aun siendo pionera en el proceso de inclusion educativa
en la ciudad de Monteria presenta dificultades para la prestacion adecuada de sus
servicios educativos por sus limitaciones en lo referente a la tenencia de material
pedagdégico adecuado para los estudiantes en condicion de discapacidad intelectual,
debido a que en la actualidad la mayor cantidad de los recursos que son o han sido
adquiridos por recursos propios, donaciones o transferidos por la Secretaria de
Educacion municipal esta destinados o dirigidos a los estudiantes en condicion de

discapacidad visual.

Dentro de la institucién educativa durante el 2016 se reportd, 160 estudiantes en
condicion de discapacidad intelectual, que los que presentan ceguera o baja vision, y
ademas estudiantes con autismo, malformaciones congénitas en extremidad superior,
paralisis cerebral Espéstica, hipoacusia, labios leporinos y paladar hendido, sindrome de
Down, mucopolisacaridos tipo |, asperger, hiper actividad, trastornos de déficit de
atencion, trastorno opositor desafiante, trastorno afectivo bipolar, epilepsia a los cuales
se les preserva el derecho a la educacion con una vision incluyente. Datos que coinciden
con los reportados por el SIMAT para el afio 2016 (Ministerio de Educacion Nacional.
2017).

Ante este reto, la institucion ha venido en un proceso de mejoramiento de su P. E. |,
la formulacion de los PIAR y el ajuste de sus procesos de ensefianza y aprendizaje,
ampliando su cobertura a niflos que presentan discapacidad fundamentada en los
referentes de las politicas de inclusién trazados por el Ministerio de Educacién Nacional

13
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y la Secretaria de Educacion Municipal plasmadas en la ley 1618 del 2013 y los decretos
2082 de 1996, 1075 del 2015 y 1421 del 2017. Lo anterior complementado con un
proceso de capacitacion docente por parte de la secretaria de educacion municipal y

recursos propios.

Los docentes de aula, de apoyo y el personal administrativo es un personal
comprometido en la educacion de los estudiantes que se encuentran en condicién de
discapacidad, compromiso ejercido por mas de diez afios siendo pioneros en el
departamento en los procesos de inclusion, y al ser una de las primeras instituciones en
implementar los Planes Individuales De Ajustes Razonables (PIAR) como lo recomienda
el Ministerio de Educacion (2017. P. 71) documento que se viene implementando en la
actualidad con algunas limitaciones en el momento de ponerlo en practica; limitaciones
en lo referente a textos ajustados a las necesidades de los estudiantes en condicion de

discapacidad y que permitan un facil y rapido ajuste a la particularidad de cada estudiante.

La investigacién busca implementar estrategias que contribuyan a mejorar el proceso
de ensefianza-aprendizaje de la poblacion en condicion de discapacidad que atiende la
institucion educativa; de la cual, el 16% esta en condicién de discapacidad intelectual y
el 12% en otras discapacidades calculo aproximado con los datos reportados por el
SIMAT 2020 (Ministerio de Educacion Nacional, 2020).

Esta investigacion se acoge a los principios de la investigacion accién participativa al
tener una vision deliberativa al centrarse en los estudiantes, en sus procesos y sobre todo
en sus sentimientos, si se considera que este tipo de investigacion exige una relacién
permanente con el estudiante, padres y deméas docentes involucrados en el proceso
educativo de los estudiantes; y una negociacion permanente en lo referente a los
procesos, metodologia a implementar en la investigacion y una descripcion de la

evolucion cognitiva de los estudiantes.

Ademas de lo anteriormente planteado, esta investigacion pretende influir

directamente en las practicas docentes y ayudar a los estudiantes en su proceso de

14
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aprendizaje al introducir algunos elementos didacticos al proceso de ensefianza. Lo cual,
busca facilitar la labor docente y ademas permitir la participacion mas activa, con ajustes
razonables que promueva la igualdad de los estudiantes en la clase; y desde alli, mejorar
la calidad de la educacion que se dirige a estudiantes que presentan discapacidad

Intelectual.

Lo anteriormente descrito conlleva a plantear la siguiente interrogante. ¢Como la
implementacion de una secuencia didactica referente al desarrollo del aprendizaje de
solidos geométricos en la asignatura de geometria impacta el proceso de aprendizaje en
los nifios y nifias, en condicion de discapacidad intelectual del grado quinto de primaria

de educacion basica?

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo General

Implementar una secuencia didactica para el desarrollo del aprendizaje de solidos
geométricos con estudiantes en condicion de discapacidad intelectual (D. I.) del grado
guinto de primaria de educacion basica.

1.2.2. Objetivo Especifico

Disefiar e implementar una secuencia didactica referente a los conceptos de solidos
geométricos en la asignatura de geometria para los estudiantes en condicidon de
discapacidad intelectual del grado quinto de primaria.

Aplicar una secuencia didactica referente a los conceptos de solidos geométricos en

la asignatura de geometria para los estudiantes en condicion de discapacidad intelectual

el grado quinto de primaria.

15
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Analizar como la implementacion de una secuencia didactica impacta en el proceso

de aprendizaje de los nifios en condicion de discapacidad intelectual del grado 5.

1.3 Justificacion

La institucion educativa Cecilia de Lleras, dispone de juegos didacticos, secuencias
didacticas, textos en escritura braille y el programa JAWS instalado en varios portatiles,
estos ultimos utilizados para facilitar la comunicacion escrita y lectura de los nifios con

discapacidad visual.

Respecto a la organizacion de las acciones encaminadas a facilitar la inclusién de los
estudiantes en condiciones de discapacidad, desde hace tres afios se ha venido
estructurando e implementando el Plan Individual de Ajuste Razonables (PIAR) para cada
estudiante caracterizado en particular, y si se tiene en cuenta lo diverso y heterogéneo
de la poblacién en condicion de discapacidad se vislumbra un trabajo arduo en la
construccion de materiales didacticos apropiados a las necesidades de cada uno de los
estudiantes. Por lo aducido anteriormente, hace necesario plantear la creacion de
secuencias didacticas de trabajo apropiada para los nifios en condicion de Discapacidad

Intelectual. (Fernandez Batanero, 2013)

Lo anterior se sustenta en la afirmacion de Caraveo “se comprenden los mecanismos
gue surgen al adaptar los saberes matematicos en la practica, y su impacto en el
aprendizaje, en el que se muestra por qué un dominio grafico/visual puede favorecer la
parte del aprendizaje cognitivo.” (Aragén Caraveo, Castro Ling, Gomez Heredia, &
Gonzélez Plascencia, 2010)

Si se acepta esta tesis y se tiene en consideracion que entre la poblacién en condicion
de discapacidad predominan los estudiantes que presentan discapacidad intelectual ya
sea como Unica discapacidad o en forma mixta con otras discapacidades. Se hace
imperativo plantear la necesidad de intervenir en apoyo de los procesos educativos

encaminados a esta poblacion de manera prioritaria y a los docentes responsables de las

16
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asignaturas, en especial geometria y estadistica, con un material de calidad y apropiado
a las necesidades de los estudiantes, véase (Ministerio de Educacion Nacional, 2017) y
como lo ratifica (Sevillano Garcia, 2004), y de las personas responsables de la crianza
de los nifios, necesidad ratificada por (Sanchez, 2004) y la exigencia ética a los docentes
de actualizarse e implementar practicas pedagdgicas inclusivas con una mirada centrada

en el nifio y su condicidn cognitiva (Carro, Lima, Hernandez y Ledn. 2014).

17



ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE SOLIDOS GEOMETRICOS

Capitulo 2. Marco de Referencia

Considerando que la investigacion esta orientada en la ensefianza de los solidos
geomeétricos para la inclusion de estudiantes en situacion de discapacidad intelectual, el
presente marco tedrico se estructurd teniendo en cuenta las diferentes teorias que tienen
relacion con las secuencias didacticas y los diferentes ambitos y conceptos para su
implementacion; no obstante para comprender cada uno de ellos, primeramente sera
importante definir algunos conceptos claves en el tema de estudio; entre los cuales se
encuentran: desde donde entendemos la discapacidad, la discapacidad intelectual,
proceso de ensefianza inclusiva con estudiantes en condicibn de discapacidad
intelectual, ensefianza de la geometria, secuencia didactica como herramienta para la

ensefianza y el aprendizaje, ensefianza de los cuerpos solidos.

2.1 Discapacidad

Las personas con discapacidad no pueden ser aisladas de la comunidad de la que
forman parte, pueden y tienen el pleno derecho de vivir, estudiar, laborar y disfrutar de su
tiempo libre de la misma manera que lo hace el resto de las personas de su comunidad.
En tal sentido y en la medida de lo posible, la provisidn de servicios integrales debe
realizarse en condicion a la del resto de la poblacién. Es un término general que abarca

las deficiencias, las limitaciones de la actividad y las restricciones de la participacion.

En los ultimos afios se viene trabajando en torno a la reflexidn de los derechos
humanos de las personas con discapacidad, debido a que se ha pasado de concebir la
discapacidad como enfermedad al enfoque de derechos, concibiendo a la persona con
discapacidad como un individuo sujeto de derechos y obligaciones con igualdad de

oportunidades y participacion social. (Hernandez, 2015).

Sobre el concepto de discapacidad tenemos constancia de la diversidad de términos
y conceptualizaciones aplicadas a las personas con discapacidad, es decir las personas

18
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percibidas y consideradas diferentes por algin motivo, a lo largo de la historia de la

medicina, la psicologia, la pedagogia, la sociologia, el trabajo social y la politica.

Padilla, las artes y la economia. (Aparicio, 2009), “los diferentes términos y significados
son propios de cada contexto sociocultural y el enfoque comprensivo desde el que se
justifican. Ello se debe a que los conceptos como representaciones que son, reflejan el
pensamiento de una sociedad en un momento histérico, a la vez que los términos

utilizados se relacionan con el contenido al que se refieren” (p, 129).

Segun Hernandez, 2015, “la discapacidad se define como la restriccién o falta de la
capacidad para realizar una actividad en la forma o dentro del margen que se consideran
normales para un ser humano. Engloba las limitaciones funcionales o las restricciones
para realizar una actividad que resulta de una deficiencia (2010), en su discurso dice que
el concepto de discapacidad ha pasado por diferentes modalidades, enunciando
brevemente sus evoluciones y los diferentes modelos que han servido como referentes
para su estudio. La discapacidad es una situacion heterogénea que abarca la interaccion
de la persona en su dimensiones fisicas o psiquicas y los comportamientos de lo sociedad

en la que se desarrolla y vive.

2.1.1 Discapacidad intelectual

Habitualmente se habla de discapacidad fisica, sensorial, intelectual, psiquica, visceral
y multiple, clasificacion que existe debido a su propia utilidad en términos econémicos
(costos) y organizativos (lugar); sin embargo, tal clasificacion tiene diferentes
aproximaciones desde diversas areas del saber. (Padilla, 2011, p 676).

Centrandonos en la discapacidad intelectual, existen en la actualidad numerosas
definiciones y explicaciones que conceptlan a las personas con discapacidad intelectual,
todas ellas respaldadas por diferentes modelos explicativos y resultado de diferentes
momentos histéricos por los cuales la humanidad ha ido pasando. Si realizdramos una
vision retrospectiva de las Ultimas tendencias, reflexiones conceptuales y terminolégicas

nos encontrariamos con una amplia y disimil variedad de ideas. (Garcia, 2005).
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Para abordar esta investigacion, es conveniente que nos decantemos por alguno de
los modelos explicativos existentes en la actualidad. En este sentido no tenemos duda
en la elecciéon. La Asociacion Americana sobre Retraso Mental (AAMR) ha venido
ofreciendo desde 1876 concepciones cada vez mas clarificadoras; las definiciones han
ido enriqueciéndose con los afios y los nuevos conocimientos, y poco a poco esta
Asociacion ha estado esta facilitando una vision y una intervencion mas acorde con las

necesidades de estas personas. (Garcia, 2005, p 257).

En el estudio realizado por Peredo, 2016, se incluye la definicion mas reciente de la
AAMR, correspondiente al Término de “discapacidad intelectual “del afo 2002:
“discapacidad intelectual es wuna discapacidad caracterizada por limitaciones
significativas tanto en el funcionamiento intelectual como en la conducta adaptativa, ello
se ha manifestado en habilidades adaptativas conceptuales, sociales y practicas. Es
necesario recalcar que esta discapacidad tiene su inicio antes de los 18 afios de estas

personas.

Después de un analisis realizado sobre la discapacidad intelectual podemos decir que
la persona en esta situacion es un ser humano con caracteristicas propias como tal, que
tiene cualidades, capacidades y defectos en razén a su educacion, a la influencia de su
entorno familiar y social; o simplemente de su personalidad. En consecuencia, esas
personas han de ser valoradas y aceptadas por ser hombre, mujer, ciudadano, vecino,
estudiante o personas con intereses individuales, y no solo por su condicion de personas
con discapacidad intelectual. Con todo y lo anterior, concluimos en una sola idea: la
discapacidad intelectual estda muy lejos de ser una enfermedad; es una condicion
humana. En efecto, cada nifio es capaz de aprender, desarrollarse y crecer con ayuda;

todos ellos pueden vivir una vida satisfactoria.

2.1.2 Proceso De Ensefanza Inclusiva Con Estudiantes En Condicién De

Discapacidad Intelectual
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Haciendo una breve revision para rastrear histéricamente lo que concierne a
Educacion Inclusiva, podemos citar algunos de los muchos autores que se han
encargado con sus arduos trabajos el dar directrices a todos los Docentes encargados
de la Educacion teniendo en cuenta a los “excluidos” para formar parte de una mejor
Sociedad, en igualdad de condiciones, dando importancia a niflos y nifias que presenten
a necesidades educativas especiales (NEE) o diversamente habiles, con dificultades
fisicas y/o cognitivas en el aula de clases; siendo el propésito su integracion sin mirar
diferencias tanto del personal Educativo como el de sus comparieros; para que entren en
un proceso formal de aprendizaje; especialmente en la comunidad educativa Cecilia
Lleras de San Pelayo, lugar donde se implementara una secuencia didactica de solidos

geomeétricos para la inclusion de Estudiantes con discapacidad intelectual.

La inclusion se puede definir desde diferentes Autores y época; segun la UNESCO
(citado en Ramirez, 2017) es: el proceso de abordar y responder a la diversidad de
necesidades de todos los estudiantes a traves de practicas inclusivas en el aprendizaje,
las culturas y las comunidades, reduciendo la exclusion dentro de la educacion. Implica
cambios y modificaciones en el contenido, los enfoques, las estructuras y las estrategias,
con una vision comun que cubra a todos los nifios del rango apropiado de edad y una
conviccion de que es responsabilidad del sistema ordinario educar a todos los nifios. (p.
214).

Desde hace tres afios la Institucion donde se aborda la investigacion ha sido pionera
en el proceso de Inclusion Educativa en la ciudad de Monteria, no obstante, aln presenta
dificultad para la presentacion adecuada de sus servicios Educativos por sus limitaciones
en lo referente en la tendencia de material pedagogico conveniente para los estudiantes

en condicion de discapacidad intelectual.
El término lo resalta Cedefio (citado en acosta, 2013) como: “una actitud que engloba

el escuchar, dialogar, participar, cooperar, preguntar, confiar, aceptar y acoger las

necesidades de la diversidad. Concretamente, tiene que ver con las personas; en este
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caso, las personas con discapacidad, aunque se refiere a las personas en toda su

diversidad. (Inclusion educativa, parr. 3).

En el documento que presenté al Ministerio de Educacion Nacional de Colombia
“Colombia, hacia la educacion inclusiva de calidad” hace la siguiente aclaracion sobre los
términos Integracion e inclusion: el incluir implica el dejar participar y decidir a otros que
no han sido tomados en cuenta. El objetivo basico de la inclusién es no dejar a nadie
fuera de las instituciones, tanto en el ambito educativo y fisico, como socialmente. (Ortiz,
citado en Ramirez, 2017, p. 215).

Si miramos en sentido l6gico nos damos cuenta que la inclusion se va actualizando
paulatinamente y cada vez mejora para el bien de los nifios en condicién de discapacidad,
para la familia, los docentes, y para en la misma sociedad en que vivimos; adaptandonos
a nuevos sistemas para educar al ser humano. No obstante, a pesar de todo esto, algunos

han sido excluidos de dicho proceso dandoles diversas denominaciones inicialmente:

“Siglo XV, “inocentes”; en el siglo XVI, “sordos”; en el siglo XVIII, “sordos y
ciegos”; en el siglo XIX, “sordos, ciegos, deficientes mentales”; en el siglo XX,
“sordos, ciegos, deficientes mentales, deficientes fisicos, inadaptados,
autistas, superdotados, con trastornos de aprendizaje “Anormales”; en el” y
actualmente, “estudiantes con necesidades educativas especiales” (Vargas,
Paredes & Chacoén, 2012, citado en (Ramirez p.215).

Siempre se busca la forma de Educar y siempre ha existido y se han excluido a las
personas desde que existe la sociedad y la educacion, es por esto que hoy por hoy se
encuentran maestros, metodologias y escuelas con un soporte organizado, planeado,

sistematizado los procesos que facilitan el acto de ensefiar.

En la actualidad en el departamento de Cérdoba se hacen grandes esfuerzos para dar
oportunidad tanto a jévenes como adultos con discapacidad se les garantice el derecho

ala educacion, generando un ambiente de aprendizaje de calidad y equidad. Por ejemplo,
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la Fundacion Académica del Sina (2019) contribuye a la construcciéon de una sociedad
incluyente para jovenes y adultos con el fin de poder entrar al campo laboral; generando
condiciones institucionales, familiares y pedagogicas requeridas para el desarrollo de

cada joven y adulto en entornos incluyentes.

2.2 Ensenanza De La Geometria.

Conforme al orden en que se ha venido desarrollando la parte teérica de nuestra
propuesta de investigacion, y hablando de la parte de la ensefianza de la geometria, se
puede decir que sigue siendo un eje central en las matematicas. Su ensefianza casi
siempre al final del programa se reduce a minimos; ademas, sus contenidos estan mas
coordinados con el resto de los aspectos matematicos; a menudo solo se incluyen
cuestiones de tipo préactico (solo en apariencia), donde se incluyen Unicamente,
definiciones y reglas memoristicas. En particular, la vision de la geometria que se da es
muy estatica, usando solo materiales clasicos como reglas y el compas; y cuesta trabajo
introducir en la ensefianza primaria otros materiales llenos de posibilidades como son los

geo planos, poliminds, teselas, poli cubos o programas informaticos.

Cabe sefalar, la geometria es una de las partes de las matematicas que ha tenido mas
importancia para la humanidad, relacionando su desarrollo de manera directa o indirecta
con multiples actividades que se efectlan, ya sea para el progreso de la sociedad, el

estudio, o para la recreacion.

Aun hoy dia, la geometria se constituye en el lenguaje a través del cual entendemos
nuestra realidad. La importancia de esta rama de las mateméticas se ha reconocido por
los beneficios cognitivos que conlleva su estudio. (Vargas, Araya y Ronny 2013), citando
a (MEN, 2004) afirma: “la geometria tiene una larga historia siempre ligada a las
actividades humanas, sociales, culturales, cientificas y tecnolégicas. Ya sea vista como
una ciencia que modela nuestra realidad espacial, 0 como un excelente ejemplo de

sistema formal, e incluso como un conjunto de teorias estrechamente conectadas que
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cambia y evoluciona permanentemente y no se puede identificar inicamente con las

proposiciones formales referidas a definiciones, conceptos o teoremas”. (p 75).

(Vargas, Araya y Ronny 2013), citando a (MEN, 2004) en su discurso sefala la
necesidad de investigar y buscar nuevos horizontes en la ensefianza de la geometria:
ipara poder disefiar ambientes de aprendizaje ricos en actividades geométricas en las
distintas dimensiones, los maestros de matematicas debemos experimentar con diversas
facetas del panorama geométrico. Entre mas dimensiones y conexiones que conozcamos
de la geometria, podremos guiar con mayor éxito a nuestros estudiantes en la experiencia
de aprender a aprender geometria, ayudandoles a sentar bases sdlidas para ampliar el

panorama en los siguientes afios escolares y en la vida”. (p 76).

Para todos los docentes implicados en esta area es necesario conocer diversas formas
de obtener provecho de la riqueza que posee la geometria, por tanto, deben de romper
los esquemas a los que se habituaron para dedicarse a la investigacion, exploracion y

aplicacién de nuevas actividades dentro y fuera del aula.

Todavia cabe sefialar que la ensefianza de la geometria se ha limitado al hecho de
conceptualizar figuras plasmandolas sobre el papel; en la mayoria de los casos los
estudiantes no cuentan con objetos, formas y/o ejemplos reales que les permitan captar
mejor los contenidos. Por otra parte, las clases de geometria son dictadas habitualmente
de manera abstracta, razén primordial por la cual surge la necesidad de implementar
nuevas estrategias al momento de ensefiarla. En este sentido, el docente tiene la
obligacion de buscar y/o crear estrategias que permitan el desarrollo y razonamiento
intelectual de los estudiantes. (Vargas, Araya y Ronny 2013 pag. 80) Citando a
(Goncalves, 2006). Por consiguiente, segun los conocimientos de este autor, los
docentes deben buscar nuevas estrategias didacticas que les permitan hacer que los
estudiantes descubran con mayor facilidad que la geometria es una herramienta para la
vida. Ademas, menciona la importancia de conocer, aplicar y especializarse en el Modelo

de Van Hiele, en el desarrollo del pensamiento geométrico en el proceso de ensefianza
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de la geometria, y en los niveles planteados que este modelo propone para el desarrollo

del pensamiento geométrico.

2.2.1 Modelo de Van Hiele

Los Niveles De Van Hiele Para La Ensefianza De La Geometria.

Uno de los modelos destacados para el analisis de procesos de ensefianza y
aprendizaje de la geometria, es el realizado por el matrimonio Van Hiele, donde sostienen
gue hay diferentes formas de razonar los problemas geométricos, en los que se pueden
ir progresando partiendo desde pensamientos sencillos a otros mas complejos. Los
niveles de razonamiento geomeétricos de Van Hiele estan ordenados de la siguiente

manera.

Nivel 1. Reconocimiento o visualizacion
Nivel 2. Analisis

Nivel 3. Deduccion informal u orden
Nivel 4. Deduccién

Nivel 5. Rigor

A continuacion, se caracterizan estos niveles:

Nivel 1. El individuo reconoce las figuras geométricas por su forma como un todo, no
diferencia partes ni componentes de la figura. Puede, sin embargo, producir una copia de
cada figura particular o reconocerla. No es capaz de reconocer o explicar las propiedades
determinantes de las figuras, las descripciones son principalmente visuales y las compara
con elementos familiares de su entorno. No hay un lenguaje geométrico basico para

referirse a figuras geométricas por su nombre.

Nivel 2. El individuo puede ya reconocer y analizar las partes y propiedades

particulares de las figuras geométricas y las reconoce a través de ellas, pero no le es
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posible establecer relaciones o clasificaciones entre propiedades de distintas familias de
figuras. Establece las propiedades de las figuras de forma empirica, a través de la
experimentacion y manipulaciéon. Cierto es que, como muchas de las definiciones de la

geometria se establecen a partir de propiedades, no se puede elaborar definiciones.

Nivel 3. El individuo determina las figuras por sus propiedades y reconoce cOmo unas
propiedades se derivan de otras, construye interrelaciones en las figuras y entre familias
de ellas. Establece las condiciones necesarias y suficientes que deben cumplir las figuras
geométricas, por lo que las definiciones adquieren significado. Sin embargo, su
razonamiento logico sigue basado en la manipulacion. Sigue demostraciones, pero no es
capaz de entenderlas en su globalidad, por lo que no le es posible organizar una
secuencia de razonamientos l6gicos que justifigue sus observaciones. Al no poder
realizar razonamientos l6gicos formales ni sentir su necesidad, el individuo no comprende
el sistema axiomatico de las Matematicas. El individuo ubicado en el nivel 2 no era capaz
de entender que unas propiedades se deducian de otras, lo cual si es posible al alcanzar
el nivel 3. Ahora puede entender, por ejemplo, que en un cuadrilatero la congruencia
entre angulos opuestos implica el paralelismo de los lados opuestos.

Nivel 4. En este nivel ya el individuo realiza deducciones y demostraciones logicas y
formales, a reconocer su necesidad para justificar las proposiciones planteadas.
Comprende y maneja las relaciones entre propiedades y formaliza en sistemas
axiomaticos, por lo que ya entiende la naturaleza axiomética de las Matematicas.
Comprende como se puede llegar a los mismos resultados partiendo de proposiciones o
premisas distintas, lo que le permite entender que se puedan realizar distintas
demostraciones para obtener un mismo resultado. Es claro que, adquirido este nivel, al
tener un alto grado de razonamiento l6gico, obtiene una visién globalizadora de las
Matematicas. El individuo puede desarrollar secuencias de proposiciones para deducir
una propiedad de otra, percibe la posibilidad de una prueba, sin embargo, no reconoce

la necesidad del rigor en los razonamientos.

26



ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE SOLIDOS GEOMETRICOS

Nivel 5. El individuo esta capacitado para analizar el grado de rigor de varios sistemas
deductivos y compararlos entre si. Puede apreciar la consistencia, independencia y
completitud de los axiomas de los fundamentos de la geometria. Capta la geometria en
forma abstracta. Este ultimo nivel, por su alto grado de abstraccion, debe ser considerado

en una categoria aparte, tal como lo sugieren estudios sobre el tema.

En el modelo de razonamiento de Van Hiele es posible observar la concordancia que
poseen los diferentes niveles entre si, ademas de recalcar el hecho de que un individuo

no puede saltarse ningun nivel de razonamiento.

Las Fases Del Modelo De Van Hiele.

Los Van Hiele propusieron cinco fases de aprendizaje que guian al docente en el
disefio y organizacion de las experiencias de aprendizaje adecuadas para el progreso del
estudiante en su paso de un nivel a otro. Dentro del modelo, las fases no son exclusivas
de un nivel, sino que en cada nivel el estudiante comienza con actividades de la primera
fase y continta asi, de tal forma que al terminar la fase 5 debe haber alcanzado el nivel

de razonamiento siguiente.

Las fases de aprendizaje correspondientes al Modelo de Van Hiele son las siguientes:
Fase 1. Informacién.

Fase 2. Orientacién dirigida.

Fase 3. Explicitacion.

Fase 4. Orientacion libre.

Fase 5. Integracion.

Fase 1. Informacién. En esta fase se procede a tomar contacto con el nuevo tema
objeto de estudio. El profesor debe identificar los conocimientos previos que puedan tener
sus estudiantes sobre este nuevo campo de trabajo y su nivel de razonamiento en cuanto
a este. Fouz y De Donosti (2005) citan a Azubel (1978) para respaldar que este es el

primer acercamiento a los conocimientos del estudiante: “Si tuviera que reducir toda la
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Psicologia Educativa a un solo principio diria lo siguiente: el factor mas importante que
influye en el aprendizaje es lo que el estudiante/a sabe. Los estudiantes deben recibir
informacion para conocer el campo de estudio que van a iniciar, los tipos de problemas

gue van a resolver, los métodos y materiales que utilizaran, etc.

Fase 2. Orientacion dirigida. Se guia a los estudiantes mediante actividades y
problemas (dados por el profesor o planteados por los mismos estudiantes), con el fin de
gue estos descubran y aprendan las diversas relaciones o componentes basicos de la
red de conocimientos por formar. Los problemas propuestos han de llevar directamente
a los resultados y propiedades que los estudiantes deben entender y aprender. El
profesor debe seleccionar cuidadosamente estos problemas y actividades y, cuando lo
necesiten, orientar a sus estudiantes hacia la soluciéon. El papel del profesor resulta
primordial en esta fase, ya que debe seleccionar las actividades adecuadas para permitir
al estudiante aprender los conceptos, propiedades o definiciones fundamentales para el

nuevo nivel de razonamiento.

(Vargas, Araya y Ronny 2013) Citando a (Pefias y Ruiz 1994) indican sobre la
planificacion de la fase 2 que “(...) una planificacion cuidadosa de la secuencia tendra en
cuenta la necesidad de conseguir pequefios éxitos que estimulen su autoestima y

favorezcan una actitud positiva hacia las matematicas” (p. 85).

Fase 3. Explicitacion. Los estudiantes deben intentar expresar en palabras o por
escrito los resultados que han obtenido, intercambiar sus experiencias y discutir sobre
ellas con el profesor y los demas estudiantes, con el fin de que lleguen a ser plenamente
conscientes de las caracteristicas y relaciones descubiertas y afiancen el lenguaje técnico
que corresponde al tema objeto de estudio. Los estudiantes tienen que utilizar el
vocabulario adecuado para describir la estructura sobre la que han estado trabajando.
Deben aprender y afianzar el vocabulario propio del nivel. En esta fase no se produce un
aprendizaje de conocimientos nuevos, en cuanto a estructuras o contenidos, sino una
revision del trabajo llevado a cabo con anterioridad, a partir de conclusiones, practica y

perfeccionamiento de la forma de expresarse, todo lo cual origina un afianzamiento de la
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nueva red de conocimientos que se esta formando. El tipo de trabajo que se debe realizar
en esta fase es de discusion y comentarios sobre la forma de resolverse los ejercicios

anteriores, elementos, propiedades y relaciones que se han observado o utilizado.

Fase 4. Orientacién libre. En esta fase se debe producir la consolidacion del
aprendizaje realizado en las fases anteriores. Los estudiantes deberan utilizar los
conocimientos adquiridos para resolver actividades y problemas diferentes de los
anteriores y, probablemente, mas complejos. El profesor debe proponer a sus estudiantes
problemas que no sean una simple aplicacion directa de un dato o algoritmo conocido,
sino que planteen nuevas relaciones o0 propiedades, que sean mas abiertos,
preferiblemente con varias vias de resolucion, con varias soluciones, o con ninguna. Por
otra parte, el profesor debe limitar al mdximo su ayuda a los estudiantes en la resolucion
de los problemas. Los estudiantes deberan aplicar los conocimientos y lenguaje que
acaban de adquirir en otras situaciones nuevas. Los problemas planteados en esta fase
deben obligar a los estudiantes a combinar sus conocimientos y aplicarlos a situaciones
diferentes de las propuestas anteriormente. La intervencion del profesor en la resolucién
de las tareas debe ser minima, pues son los estudiantes quienes tienen que encontrar el

camino adecuado a partir de lo aprendido en la segunda fase.

Fase 5. Integracion. Los estudiantes establecen una vision global de todo lo
aprendido sobre el tema y de la red de relaciones que estan terminando de formar,
integrando estos nuevos conocimientos, métodos de trabajo y formas de razonamiento
con los que tenian anteriormente. El profesor debe dirigir resimenes o recopilaciones de
la informacién que ayuden a los estudiantes a lograr esta integracion. Las actividades
gue les proponga no deben implicar la aparicién de nuevos conocimientos, sino solo la
organizacién de los ya adquiridos. Se trata de lograr una vision general de los contenidos
del tema objeto de estudio, integrada por los nuevos conocimientos adquiridos en este
nivel y los que ya tenian los estudiantes anteriormente. No hay un aprendizaje de
elementos nuevos, sino una fusion de los nuevos conocimientos, algoritmos y formas de
razonar con los anteriores. Las actividades de esta fase deben favorecer dicha

integracion y permitirle al profesor comprobar si ya se ha conseguido.
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El paso por cada una de estas fases y la observacion de las mismas potencias, en
gran medida, la posibilidad de que un estudiante avance del nivel en el que se encuentra

y asi pueda desarrollar sus habilidades y capacidad de razonamiento geométrico.

Propiedades del modelo de Van Hiele.

Para comprender mejor el modelo de Van Hiele, es necesario analizar y tomar en

cuenta las siguientes caracteristicas:

Recursividad. El éxito en un nivel depende del grado de asimilacion que tenga el
estudiante de las estrategias del nivel anterior. Los objetos de un nivel se convierten en
los objetos de estudio del siguiente, es decir, se hacen explicitos aquellos conocimientos

gue eran implicitos en el nivel anterior.

Secuencialidad. No se puede alcanzar un nivel sin haber superado de forma
ordenada todos los niveles inferiores, cada nivel de razonamiento se apoya en el nivel
anterior, hay que tener cuidado ya que una mala instruccion o aprendizaje en un nivel
anterior puede llevar a aparentar que ya estan preparados para pasar al siguiente nivel,
cuando no es asi. Van Hiele decia que la edad no es un factor determinante para el paso

de los niveles.

Especificidad del lenguaje. Las diferentes capacidades de razonamiento asociadas
a los niveles de Van Hiele no solo se reflejan en la forma de resolver los problemas
propuestos, sino en la forma de expresarse y en el significado que se le da a determinado
vocabulario. Cada nivel lleva asociado un tipo de lenguaje y un significado especifico del
vocabulario matematico; por tanto, el docente debe ajustarse al nivel en que estan sus

estudiantes.

Continuidad. Se refiere a la forma en cémo el individuo pasa de un nivel a otro. El

paso en los niveles de Van Hiele se produce de forma continua y pausada, puede tardar
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varios afios en los niveles 4 y 5. Se puede dar el caso de que el individuo no llegue a

alcanzar el nivel 5.

Localidad. Por localidad de los niveles se entiende que un individuo puede razonar en
diferentes niveles al trabajar en distintos campos de la geometria. Por lo general, un
estudiante no se encuentra en el mismo nivel de razonamiento en cualquier area de la
geometria, pues el aprendizaje previo y los conocimientos que tenga son un elemento
bésico en su habilidad de razonamiento. Una vez alcanzado un nivel en algin concepto
o campo de la geometria, sera mas facil para el individuo alcanzar ese mismo nivel para

otros conceptos o areas.

Evaluacion en el modelo de Van Hiele.

A través de este modelo interesa la valoracion de un individuo tomando en cuenta las
razones por las que dio determinada respuesta. A partir de esto, los mismos autores
indican que lo mas recomendable para la evaluacion, a la luz de este modelo, es la
combinacion de la entrevista y el test; ademas brindan las siguientes ideas previas a

tomar en cuenta en la evaluacion:

El nivel de razonamiento de los estudiantes depende del area de las matematicas que
se trate.

Se debe evaluar como los estudiantes contestan y el porqué de sus respuestas, mas

gue lo que no contestan o contestan bien o mal.

En las preguntas no esta el nivel de los estudiantes, sino en sus respuestas.

En unos contenidos se puede estar en un nivel y, en otros diferentes, en un nivel

distinto.
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Cuando se encuentran en el paso de un nivel a otro, puede resultar dificil determinar

la situacion real en que se hallan.

En este caso, es importante resaltar el hecho de que lejos de la forma tradicional de
evaluacion a la que estamos ligados, dado el sistema en el que nos desenvolvemos dia
tras dia, el modelo de Van Hiele debe ser evaluado de forma distinta. En él, el porqué de
una respuesta es mas importante que resaltar si esta es correcta o incorrecta y, por lo
tanto, los instrumentos que apliquemos para lograr evaluar los niveles de razonamiento

en geometria, a la luz de este modelo, deben ser acordes con esta filosofia.

2.3.2 Ensefianza de los cuerpos solidos geométricos.

Como se dijo anteriormente, la geometria es un tema con muchas riquezas que se
puede abordar desde una gran variedad de puntos de vista. En este referente nos
acercamos a ella desde los sélidos dando referencia sobre ellos para que apunten a lo

gue nosotros queremos dar a conocer.

Los Poliedros Regulares. Son cuerpos geométricos formados mediante la union de
los lados de las caras, las cuales son figuras geométricas planas. Los poliedros regulares
son aquellos cuyas caras son todas poligonas regulares de igual medida y sus angulos
poliedros son iguales. Existen otros tipos de poliedros regulares; los llamados céncavos;
son cuatro conocidos como sélidos “Kepler-Poinsot”: pequefio dodecaedro estrellado,
gran dodecaedro estrellado, gran dodecaedro y gran icosaedro. Existen otros tipos de
poliedros regulares; los llamados concavos; son cuatro conocidos como sdlidos “Kepler-
Poinsot”: pequefo dodecaedro estrellado, gran dodecaedro estrellado, gran dodecaedro

y gran icosaedro.

Poliedros Irregulares. Los poliedros irregulares se pueden clasificar de mdultiples
maneras. Una forma es atendiendo al nUmero de caras; para ello el prefijo corresponde
al nimero de caras y se le agrega la terminacion -edro- tomada de la raiz griega “edron”

gue significa caras. Por ejemplo, un poliedro irregular de siete caras podria ser un

32



ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE SOLIDOS GEOMETRICOS

heptaedro. Siendo asi, también encontraremos tetraedros, hexaedros y demas, aunque
en este caso seran irregulares, es decir, el hexaedro irregular tendra 6 caras, pero no
serén iguales. Otra forma de clasificar estos poliedros es atendiendo a la forma. En esta
clasificacién se encuentran cuatro grandes grupos: Piramides: poliedros limitados por una
base formada por un poligono cualquiera, y por tridngulos que hacen de caras y coinciden
todos en un punto llamado apice o cuspide. Bipiramides: son piramides dobles, es decir,
tienen dos apices, uno por arriba y otro por abajo. Prismas: son poliedros que constan de
dos caras paralelas que hacen de bases, y pueden ser cualquier poligono. Y caras
laterales que son paralelogramos. Anti prismas: poliedros con dos caras paralelas que
hacen de bases, igual que en los prismas. La diferencia es que, en este caso, las caras

laterales estan formadas por triangulo.

Los cuerpos redondos. Tienen la peculiaridad de estar formados parcial o totalmente
por figuras geométricas curvas. Son representables en tres dimensiones, ya que poseen
altura, ancho y largo. También son conocidos como cuerpos de revolucion ya que pueden
obtenerse a partir de una figura que gira alrededor de un eje. Podrian clasificarse en tres
grupos diferentes: cilindros, conos y esferas.

Los solidos invitan a reproduccion. Teniendo en cuenta los contenidos curriculares,
los sélidos son los cuerpos de revolucion, los prismas y piramides y los poliedros
regulares. Como ejemplo, para mostrar parte de la actividad que se puede desarrollar
usando los diferentes procedimientos de generar sélidos como contexto, utilizando la
familia de los cilindros y también en la transformacion que permite obtener prismas rectos
a partir de ellos. Similarmente uno puede analizar los conos (y los conos truncados) y su
relacion con las piramides (piramides truncadas) asi como las relaciones entre estas

familias.

Las representaciones fisicas de los cilindros se pueden tener a partir de objetos del
entorno o generandolas a partir de su desarrollo plano, modelando ejemplos con
plastilina, superponiendo circulos iguales, a partir de dos discos circulares y gomitas,

girando un rectangulo alrededor de uno de sus lados (véase la figura 1). Cada uno de
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estos procedimientos permite despegar actividad matemaética si se orienta en el proceso

con cuestiones adecuadas.

Figural

Los so6lidos invitan ala manipulaciéon. Juntando, descomponiendo, recomponiendo.
Ya se ha dicho que debido a la gran diversidad los poliedros ofrecen un contexto rico.
Los poliedros regulares son especialmente interesantes, por ejemplo, se pueden trabajar,
entre otras, las composiciones y descomposiciones que se muestran en la figura 2. Asi,
podremos enunciar relaciones como: 6 pirdmides iguales forman un cubo y al
despegarlas sobre las caras del cubo forman un rombododecaedro; el cubo se puede
descomponer en tres (0 seis) pirdmides iguales; un octaedro (tetraedro) y 8 tetraedros (4
tetraedros) forman una estrella octangular, un tetraedro y 4 piramides forman un cubo;
un cubo y 6 casquetes iguales forman un dodecaedro; el tetraedro se puede inscribir en

un cubo.

Estas observaciones pueden llevarnos a conjeturar otras inscripciones entre poliedros
regulares (por ejemplo, el cubo podemos inscribirlo en el dodecaedro) y a plantearnos
nuevas cuestiones: ¢ podremos inscribir el tetraedro en el dodecaedro? ¢y el tetraedro en
el octaedro?, determinar las piezas de los puzzles y los modelos de pares de poliedros

regulares inscrito uno en otro es también una actividad interesante.
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Figura 2.
Descomposicion de solidos

Nz @
L2V EE

Los solidos arquimedianos que se obtienen truncando las esquinas de los poliedros

regulares. En la figura 3 mostramos los 5 que se han obtenido truncando las esquinas de
manera que por cada cara del poliedro de partida se obtiene un poligono regular con
doble nimero de lados. Uno de ellos es conocido; corresponde a la forma utilizada para
algunos balones de futbol.

Figura 3.
Sélidos arquimedianos

Planteando tareas de descripcion, buscar analogias y diferencias, los estudiantes

pueden observar que se diferencian unos de otros en el nimero de caras, vértices, aristas
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y el tipo de caras que los forman. Lo que tienen todos ellos en comin es que estan
formados por caras de dos clases, que son poligonos regulares y en todos sus vértices
se juntan 3 caras. Ademas, las caras que tienen menor nimero de lados estan bordeadas
por caras de la otra clase y las que tienen mayor niumero de lados estan bordeadas

alternativamente por caras de ambas clases. También hay otros.

En diferentes opciones se muestra la actividad que puede desarrollarse cuando se
juntan varios sélidos, o descomponen poliedros regulares, para obtener otras formas y
cuando se truncan las esquinas de los poliedros regulares convexos para generar
poliedros arquimedianos. En todos los casos se centra la atencion en las relaciones que

hay entre los sélidos implicados o entre sus elementos.

Los sdlidos invitan a la reproduccion en el plano. Dibujandolos, fotografiandolos,
con desarrollos planos. (Guillin, pag. 36), citando a (Bishop 1992), llama la atencién sobre
los obstaculos que se encuentran para representar las ideas geométricas dado que existe
un vocabulario visual muy complejo, con muchas convenciones y simbolos que deben
comprender quienes aprenden, si se espera que les den sentido a las figuras
geométricas. Usando las etiquetas ‘objetos’ (espacio real a grande y pequena escala),
‘figuras’ (diagramas, fotografias) y simbolos (palabras, letras y numeros también), este
autor subraya la necesidad que de que quienes aprenden practiquen con todas estas

clases de representaciones y con las ‘traducciones’ de una a otra.

Propone ‘el dibujo’ como la ultima de una serie de actividades de representacion,
posterior a la construccion con diferentes procedimientos, y sugiere que se explore en
dos direcciones: la primera tiene que ver con mapas y el disefio de ellos y la otra con las

fotografias y el uso de la camara fotografica de manera general.

Las figuras geométricas son un importante apoyo para el desarrollo de actividades en
el &rea de geometria; muchas investigaciones evidencian la complejidad de tal
aprovechamiento y el requerimiento de un aprendizaje especifico. La geometria genera

una particular preocupacion en los educadores dado por su abandono como objeto de
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estudio en los curriculos escolares. Actualmente existe en la comunidad internacional una
amplitud de opiniones; que esta area deberia ser revitalizada en sus variados aspectos

en todos los niveles escolares.

En el area de los solidos geométricos que es donde apunta nuestra investigacion por
Su parte se constituye en ocasion propicia para promover la ensefianza de la visualizacion
asociada a figuras geométricas. En este sentido afirmamos que el area de los sélidos se
constituye en una entrada en la ensefianza de la geometria. En nuestro caso es urgente
gue el gobierno tome interés en los materiales que son necesarios en las instituciones y
mas porque hoy en dia la inclusion de estudiantes en situacion de discapacidad
intelectual lo requieren y que no hay material acto y profesores preparados para impartir

los conocimientos dentro del area de clases.

2.3.3 La secuencia didactica como herramienta para la ensefianza y aprendizaje

En esta parte del marco tedrico hablaremos de la secuencia didactica con el fin de
buscar un acercamiento y andlisis a la didactica del docente; se analizaran algunas
situaciones que hacen parte de esta estrategia y nos permite reflexionar sobre la practica

educativa del docente en aula de clases.

Con la implementacién de estas secuencias se espera poder cumplir con las
caracteristicas de un docente competente enunciadas Bedoya y Miranda (2019) en cual
debe tender “a facilitar situaciones de aprendizaje a partir de la implementacién de

estrategias didacticas organizadas previamente” (p. 73).

La propuesta desarrolla un enfoque por competencia el cual se enmarca en un enfoque
socio constructivista; como lo ha descrito Tobon (2007) al responderse la interrogante
“¢por qué tener en cuenta el enfoque de las competencias en educacion?” (p. 15). Al
esperarse con esta entre otras un aumento de la pertinencia de la asignatura de
geometria, gestionar la calidad en el proceso ensefianza-aprendizaje y adecuarnos al

Programa Educativo Institucional (P. E. I.) de la institucion educativa Cecilia de Lleras.
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Las secuencias didacticas segun (Rodriguez-Reyes. 2014), nos facilitan la
organizacion y sistematizacion por unidades, los logros, aprendizajes y propdsitos
propuestos esperados de acuerdo a lo planeado en busca de un uso eficiente y eficaz de
los materiales y sobre todo en el caso de instituciones en que, de una u otra manera, los
materiales existentes estan dirigidos en su mayoria a los nifios en condicion de

discapacidad visual y no a los nifios en condicién de discapacidad en general.

(Montilla y Arriete. 2015), quienes enuncian 11 principios del aprendizaje significativo
como son conocimiento previo, del cuestionamiento, desvinculacion del texto, aprendiz
como representador, conocimiento como lenguaje, conciencia semantica, la del error,
desaprendizaje, incertidumbre, no utilizacion del tablero y dialéctica del estudiante y
Moreira (2012). Al ser citado por Montilla y Arriete (2015). Define a la secuencia didactica
como “secuencias de ensefianza potencialmente facilitadoras de aprendizaje
significativo, de temas especificos de conocimiento conceptual o procedimental, que

pueden estimular la investigacion aplicada en la ensefianza diaria de las clases.” (p. 74).

Si consideramos la definicion de las matematicas dada por Soto (2017). Al definirla
como “una actividad humana que implica solucion de problemas. En la busqueda de
respuestas o soluciones a estos problemas externos o internos emergen y evolucionan
progresivamente las técnicas, reglas y sus respectivas justificaciones, las cuales son
socialmente compartidas.” (p. 32) Y, ademas agrega a ello, el requerimiento respecto a

los problemas y recursos con los cuales se trabaja o se dispone en su solucion.

A todo ello (Osorno 2014), citando a Acosta (2012) resalta que la cognicion humana
se desarrolla de una manera paulatina y secuencial partiendo de un proceso simple a uno
superior. Y agregara lo expuesto por Torregrosa y Quesada (2007) referente a los tres
procesos cognitivos que permite desarrollar la geometria siendo ellos “la visualizacién, el

razonamiento y la construccién” (p. 28).
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A lo anteriormente mencionado, se agrega lo afirmado por Osorno (2014); con
respecto a la importancia de la geometria, al considerarla como “un ambito por excelencia
para desarrollar el pensamiento espacial y procesos cognitivos de nivel superior” (p. 27)
en el ser humano y su recomendacion en el sentido de la necesidad por parte de los
docentes en ahondar en la investigacion y desarrollo de estrategias que permitan acercar

al estudiante a la comprension del &mbito espacial de su entorno.
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Capitulo 3. Aplicacion y Desarrollo

3.1 Tipo Y Disefio De Investigacién

3.1.1 Metodologia

Enfoque De La Investigacion. Esta investigacion tiene un enfoque cualitativo por que
estudia la realidad en su contexto natural, tal y como sucede, intentando sacar sentido
de, o interpretar los fendbmenos de acuerdo con los significados que tienen para las

personas implicadas.

Después de haber ahondado en toda la busqueda de las teorias referentes al marco
tedrica es prioridad nuestra detenernos referente a la ruta o un camino; y fue la
investigacion accién participativa; elegimos este método de investigacion, porque se
requeria la participacion activa de los investigadores y de todo el entorno socio-cultural,

para cambiar la realidad problematica existente.

El método de la investigacién-accion participacion (IAP) combina dos procesos, el de
conocer y el de actuar, implicando en ambos a la poblacion cuya realidad se aborda. Al
igual que otros enfoques participativos, la IAP proporciona a las comunidades y a las
agencias de desarrollo un método para analizar y comprender mejor la realidad de la
poblacién (sus problemas, necesidades, capacidades, recursos), y les permite planificar
acciones y medidas para transformarla y mejorarla. Es un proceso que combina la teoria
y la praxis, y que posibilita el aprendizaje, la toma de conciencia critica de la poblacion
sobre su realidad, su empoderamiento , el refuerzo y ampliacion de sus redes sociales,

su movilizacién colectiva y su accion transformadora.

En cada proyecto de IAP, sus tres componentes se combinan en proporciones

variables:
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a. La investigacion. Consiste en un procedimiento reflexivo, sistematico, controlado
y critico que tiene por finalidad estudiar algan aspecto de la realidad con una expresa

finalidad préctica.

b. La accion. No soélo es la finalidad ultima de la investigacion, sino que ella misma
representa una fuente de conocimiento, al tempo que la propia realizacion del estudio es

en si una forma de intervencion.

c. La participaciéon. Significa que en el proceso estan involucrados no solo los
investigadores profesionales, sino la comunidad destinataria del proyecto, que no son
considerados como simples objetos de investigacion sino como sujetos activos que
contribuyen a conocer y transformar su propia realidad. El investigador que inicia un
proceso de IAP tiene que conocer la comunidad lo mejor posible, por medio de los
estudios sociales e historicos que existan sobre ella, los documentos, entrevistas; y
observacion, asi como participar en la vida de la comunidad (Freire, pedagogia). Si el
investigador vive en la comunidad y participa en sus asuntos, es la situacién ideal para

que la fase preliminar tenga lugar facilmente y de modo natural.

(Colmenares. 2012, p 104), citando a (Miguel Martinez. 2009, p. 240), la investigacion-
accion ha tomado dos vertientes: una mas bien sociolégica desarrollada principalmente
a partir de los trabajos de Kurt Lewin (1946/1992, 1948), Sol Tax (1958) y Fals Borda
(1970), y otra mas especificamente educativa, inspirada en la ideas y practicas de Paulo
Freire (1974), Hilda Taba (1957), Lawrence Stenhouse (1988), John Elliot (1981, 1990) y

otros. Ambas vertientes han sido exitosas en sus aplicaciones.

El desarrollo de la tendencia sociolégica en Latinoamérica tiene su principal
representante en el insigne sociélogo Fals Borda (1925-2008), quien dedico estudid
comunidades campesinas y cuyos hallazgos son reportados en la literatura que dejo
como legado para su pais y el resto de Latinoamérica y también de Europa,. En uno de
sus articulos publicados en la revista Peripecias (2008), este autor destaca que la

concreciéon de la IAP tuvo su climax en el | Simposio Mundial de Investigacion Activa
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realizado en Cartagena (Colombia) en 1977, y considera que constituyé un encuentro

fructuoso y de estimulante intercambio cultural.

En ese importante evento, (Colmenares. 2012, p 105), citando a (Fals Borda (2008, p.

3) definid asi a la investigacion accién participativa:

Una vivencia necesaria para progresar en democracia, como un complejo de
actitudes y valores, y como un método de trabajo que dan sentido a la praxis en el
terreno. A partir de aquel Simposio, habia que ver a la IP no s6lo como una
metodologia de investigacion sino al mismo tiempo como una filosofia de la vida
gue convierte a sus practicantes en personas sentipensantes. Y de alli en adelante,

nuestro movimiento crecié y tomé dimensiones universales.

Igualmente, Fals Borda destaca que en ese evento ya estaban delineadas las dos
tendencias de investigacion-accion, una que él denominé activista, representada por el
contingente latinoamericano, y la otra representada por los investigadores y educadores
canadienses. En relacion con la tendencia educativa, en ella se han desarrollado algunas
denominaciones, tales como investigacion —accidn participativa, educativa, pedagogica,

en el aula, dependiendo de los autores que la practiquen.

Colombia ocupa uno de los lugares privilegiados dentro de Latinoamérica, en donde
se ha desarrollado mas esta tendencia educativa; numerosos investigadores y
educadores, entre ellos Bernardo Restrepo, Maria Cristina Salazar, José Federman
Mufoz Giraldo, Josefina Quintero Corzo, Raul Munévar Molina, de la Universidad de
Antioquia, han desarrollado densos trabajos de investigacion bajo las orientaciones de la

investigacion-accion educativa.

Colombia, aunado al desarrollo de la IAP, con los interesantes y profundos trabajos
impulsados por Fals Borda, se ha venido abriendo sendero una variante de la
investigacion accién conocida como Investigacion-Accién en el Aula, cuyos tépicos de

estudio estan relacionados especificamente con las complejas situaciones que se
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vivencian en el aula, desde las perspectivas de los actores sociales involucrados, quienes
activando procesos de reflexion y autocritica sobre su accionar en el aula logran mejoras,
cambios y transformaciones profundas en sus practicas convirtiéndolas en legitima praxis

educativa, con la consecuente repercusion positiva en la cotidianidad institucional.

En dltima instancia podemos decir que esta metodologia permite desarrollar
investigaciones en las cuales la participacion protagénica de los propios investigados —
gue a su vez se convierten en coinvestigadores—, aunada a los procesos permanentes
de autorreflexion, seguidos de acciones pertinentes para contribuir a la solucién de las
problematicas seleccionadas, marcan un hito entre el abanico de metodologias de corte

cualitativo.

3.2 Poblacion o entidades participantes

La poblacion estudiantil de la Institucion educativa Cecilia de Lleras sede Santa
Teresita que comprende un total de 767 estudiantes, de los cuales 75 presentan una
amplia gama de discapacidades diagnosticadas por especialistas e inscritos en Sistema
de Matriculas Estudiantil de educacién Basica y media (Ministerio de Educacién Nacional,
2019)

Tabla 1

Numero de estudiantes en condicién de discapacidad

Condicién de discapacidad Numero de % respecto % respecto
estudiantes al total al total
estudiantes estudiantes

Sub Sede Sub Sede

Discapacidad visual 8 1,0 10.7
Trastorno del espectro autista 4 0,5 5.3
Discapacidad mental — psicosocial 9 1,2 12
Discapacidad fisica 1 0,1 1.3
Discapacidad multiple (visual — fisica— 9 1,2 12
intelectual - sistémica)
Discapacidad auditiva 1 0,1 1
Discapacidad intelectual 12 1,6 16
Discapacidad mental 11 1,4 14
Discapacidad sistémica 4 0,5 5.3
Trastorno de aprendizaje 6 0,8 8
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Total, poblacion en condicién de 75
discapacidad
Total, estudiantes en la Sub sede 767
Nota. Tabla de construccién propia con valores tomados del SIMAT (2019)

Histéricamente la poblacidon mayoritariamente beneficiada con la atencion y ayuda en
su proceso de inclusion a los nifios en condicién de discapacidad visual y auditiva, véase
como ejemplo a (Siavichay Sinchi, 2016). Si se toma en consideracion los valores de la
tabla 1 se podra afirmar que la poblacién mayoritaria son los estudiantes en condicion de
discapacidad intelectual D. I. (16 % presentan solamente esta discapacidad y 12% la
presenta acompafnada de otra discapacidad) este estado hace necesario acciones que
permitan potencializar las practicas docentes en las aulas y una ayuda a los padres de
familia en el acompafamiento del proceso educativo de los nifios en condicién de

discapacidad intelectual (D. I.)

Del universo poblacional anterior se utilizara como poblacién de estudio los nifios y
nifias estudiantes de grado quinto y la muestra seran cinco estudiantes de las cinco aulas
gue comprenden dicho grado de la basica primaria de la institucion educativa Cecilia de

lleras, sede santa teresita y la sede principal en el segundo semestre del 2019.

3.3 Definicién de Variables o Categorias

Para el analisis de los datos recolectados con la aplicacion de la secuencia didactica
se han construido un cronograma de codificacién utilizando los niveles de razonamiento
de Van Hiele sugeridos por Vargas, G y Gamboa, R (2013) los cuales las clasifican desde
el nivel 1 al nivel 5 de acuerdo a la tabla 2. Como resultado de esta clasificacion resulta

el cronograma de codificacion de la figura 4.

La aplicacién de los cédigos a los resultados obtenidos en la aplicacion de la secuencia

didacticas los permitido clasificar las preguntas entre los niveles 1 ,2 y 3 véase la tabla 3.

Los grupos de enfoque aplicados se han transcrito y se han analizado de acuerdo a

las recomendaciones dados por Hernandez y Hernandez (s. f), para ello se han
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determinado los siguientes cédigos véase la figura 5 para el grupo de enfoque para los

docentes de quinto y los docentes de grados inferiores.

Figura4
Cronograma De Caodificacion

e
Secuencia didactica para N2
estudiantes En condicion de

Discapacidad Intelectual en
grado 5 en la asignatura de

geometria
. »
Tabla 2
Niveles De Razonamiento Geométrico De Van Hiele
Nivel Descripcién
Nivel 1 Reconocimiento o visualizaciéon
Nivel 2 Analisis
Nivel 3 Deduccion informal u orden
Nivel 4 Deduccion
Nivel 5 Rigor

Tabla construida con base a los niveles sugeridos por Vargas, G y Gamboa, R (2013)

Tabla 3

Clasificaciéon de las preguntas Van Haile.

Pregunta Caddigo de analisis

Entrada, 6y 7 nivel 1
2,3,4y9 nivel 2
5y8 nivel 3

Tabla de creacion propia
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Figura 5
Cadigos grupo de enfoque
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De igual manera se determinaron los cédigos para el andlisis de las entrevistas
aplicadas a los padres de familia o acudientes que acomparfiaron a los estudiantes en el
desarrollo y resolucion de la secuencia didactica véase la figura 6. Que se presenta a

continuacion.

N
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Figura 6
Cadigos entrevista a padres de familia o acudientes
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3.4 Procedimiento e Instrumentos

Como instrumentos de recoleccién de datos se utilizé grupos de enfoque con los
docentes directores de grupo del grado quinto y con los docentes de los grados inferiores,
entrevista telefonica a los padres de familia de los estudiantes involucrados en la
investigacion, la implementacion de una secuencia didactica referente a los conceptos de
solidos geométricos en la asignatura de geometria para los estudiantes en condicién de
discapacidad intelectual del grado quinto de primaria Los datos recolectados fueron

analizados con ayuda del programa MAXQDA1.

Para el andlisis de la informacion se utilizaran categorias y con ellas se realiza el
andlisis cualitativo con ayuda del programa MAXQQA' En el cual se cargara la
transcripcion de la informacion proveniente de los grupos de enfoque y las entrevistas

realizadas.

3.5 Alcances y limitaciones

3.5.1 Criterios de participacion.

En esta investigacion se tendra en cuenta los siguientes criterios para la inclusion y

exclusion de los participantes.

Criterio de inclusion de estudiante. En la siguiente investigacion se tendra en
consideracion como criterio de inclusion en la investigacion a los estudiantes de basica

primaria de grados 5 en condicion de discapacidad intelectual.

Criterios de exclusion. En la siguiente investigacion se tendra en consideracion como
criterio de inclusion para la investigacion a los estudiantes pertenecientes a grados

inferiores y superiores 5y a los estudiantes sin ninguna clase de discapacidad intelectual.

1 MAXQDA: es un software que permite el analisis cualitativo asistido por computadora de la informacion
recolectada
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Consideraciones Eticas de la Investigacion. El presente estudio no presenta ningiin
tipo de afectacion ética ni personal a la poblacion objeto de ella, se respetaran la
integridad de las personas para ello se solicitara autorizacién por escrito, con un formato
gue se disefara, a los padres de familia y/o acudientes para el uso de laimagen y ademas
los nombres se mantendran en reserva. segun el Articulo 11 de la Res. 008430 de 1993
del Ministerio de Salud colombiano, la clasificacion de la investigacion segun las

categorias a. Investigacion Sin Riesgo
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Capitulo 3 Resultados

El disefio, la implementacion y aplicacion de una secuencia didactica referente a los
conceptos de solidos geométricos en la asignatura de geometria para los estudiantes en
condicion de discapacidad intelectual del grado quinto de primaria, ha dado los siguientes
resultados. Los cuales se analizaran desde varias facetas. Desde la resolucion y la
respuesta dadas por parte de los estudiantes de la secuencia didactica, desde la faceta
de los padres de familia 0 acudientes que acompafian a los estudiantes en la resolucion
de la secuencia didactica y desde la faceta de los docentes que trabajan en el aula con

los estudiantes.

Desde la faceta de la resolucion de la secuencia se ha realizado un analisis desde las
respuestas obtenidas en cada actividad la cual se presenta en la tabla 1y la figura 1. La
cual refleja como los estudiantes en términos generales han respondido casi la totalizada
de las preguntas a excepcion de Bacca alumna que presenta discapacidad intelectual
moderada la cual esta acompafada por Sindrome de Down que ha resuelto
exclusivamente las actividades que involucran el armado de los sélidos a partir de sus
desarrollos sélidos. Y las preguntas a su vez se han clasificado segun la escala de los

niveles de razonamiento propuesta por Van Hiele véase la tabla 4

Tabla 4
Respuesta dada por los estudiantes a las
actividades

Pregunta
entrada 4 0 4 2 0
2 5 0 6 3 6
3 5 0 5 3 5
4 3 0 3 3 3
5 2 0 2 3 0
6 10 9 10 9 10
7 3 0 3 3 3
8 0 0 1 2 3
9 1 0 1 1 1

Tabla de construccion propia
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Figura 7
Respuestas a cada actividad por estudiante
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Los datos obtenidos con las respuestas dadas a la secuencia didactica también
manifiestan que los estudiantes en su mayoria han logrado llegar a desarrollar por lo
menos una pregunta del nivel tres de la clasificacion del razonamiento segin Van Hiele,
si se analizan los datos de los datos de los estudiantes con nivel de deficiencia intelectual
leve nos da como resultado que los estudiantes en su mayoria responden mas de la mitad
de las preguntas que se categorizaron en el nivel tres de razonamiento, asi mismo los
niveles 1y 2 son respondidos con un desempefio alto véase figura 8.

Figura8
Comparacion por niveles de Van Hiele
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Con la figura 8 también queda patente que con la implementacion de una secuencia
didactica referente al desarrollo del aprendizaje de solidos geométricos en la asignatura
de geometria impacta el proceso de aprendizaje en los nifios y nifias, en condicién de
discapacidad intelectual del grado quinto de primaria de educacién basica permitiendo
gue los estudiantes lleguen a niveles de analisis y de deduccion informal segun la escala
de los niveles de razonamiento propuesta por Van Hiele en menor tiempo que el
empleado normalmente, lo cual queda patente en que los estudiantes logran identificar y
describir las caracteristicas de los sélidos geométricos en situaciones que implican su
composicién y su descomposicion a partir de desarrollos planos y describen la posicion
de los sdlidos en el plano cartesiano, los estudiantes ademas resolvieron las secuencia
didactica en menor tiempo y requirieron un menor acompafamiento en algunas de sus
actividades que la empleada o necesitada en la resolucién de las guias de trabajo

comunmente utilizadas en la institucion.

Ademas de lo anteriormente manifestado a lo referente a los estudiantes en condicion
de discapacidad leve, la aplicacién de la secuencia didactica, permite resaltar que los
estudiantes en condicion de discapacidad intelectual acompafiada por sindrome de Down
moderada, logran desarrollar actividades de tipo quinésico al construir los sdlidos a partir
de sus desarrollos planos, y en su conjunto los padres de familia consideran que es mas
facil el desarrollar la secuencia didactica opinion compartida por la mayoria exceptuando
la opinién negativa dada por el padre de familia o acudiente del estudiante que presenta
sindrome de Down. Véase figura 9

Figura9
Facilidad de desarrollo
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Lo anterior se demuestra con la segunda instancia de analisis la cual hace referencia
a la opinion de los padres de familia o acudientes recogidas en la entrevista como se
demuestra con las respuestas dadas a las interrogantes, en la cual la totalidad de los
padres o acudientes manifiestan que sus hijos o acudidos resuelven con una mayor
rapidez la secuencia didactica que las guias de trabajo o secuencias didacticas que con
anterioridad se han utilizado en la institucion. Adicionalmente respecto a la rapidez de
resolucién de la secuencia se le pregunto respecto a su agrado al resolverlas a lo cual un
60% de los estudiantes manifesté un mayor agrado en su resolucion y un 40% manifesto
desagrado, véase la figura 11. Se reafirma con lo manifestado al preguntar respecto a la
necesidad de ayuda por parte del padre de familia o acudiente para resolver la secuencia
didactica a lo cual el 50% de los entrevistados manifesté que necesita una menor ayuda
y el otro 50% restante manifesté que sus hijos o acudidos pudieron resolver algunos
apartes de la secuencia did4ctica sin acompafiamiento permanente véase Figura 12. Y
también manifestaron su percepciéon sobre el mejoramiento del aprendizaje de sus hijos
o acudidos de las tematicas desarrolladas en la secuencia didactica y como esta mejora
el proceso de ensefianza y aprendizaje a lo cual un 80% manifiesta que ha mejorado el
proceso respecto a las guias o secuencias que se han utilizado anteriormente en la
institucion, véase figura 13.

Figura 10
Rapidez de resolucion
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Figura 11
Agrado en la resolucion
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Figura 13
Mejoramiento del proceso aprendizaje
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Un hallazgo que es importante resaltar son las dificultades que han manifestado los
padres o acudientes que presentaron los estudiantes al momento de realizar o resolver

las secuencias didacticas las cuales radicaron en un mayor porcentaje en la capacidad
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lectora de los estudiantes con un 46% de los casos, seguido de la construccion de los
sélidos geométricos a partir de los desarrollos planos especialmente en lo referente a las
esferas y la identificacion de los bordes u orejas de pegado de los sélidos con en 23% de
los estudiantes y en menor porcentaje la identificacion de las propiedades de los sélidos
y sus partes.

Figura 14
Dificultades al desarrollar las secuencias didacticas
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El analisis de los grupos de enfoque realizados con los docentes y los docentes de los
grados inferiores a quinto, nos permitieron identificar la vision de los docentes al respecto
de su labor, el &mbito institucional y su perspectiva al respecto de los estudiantes en

condicion de discapacidad. De estos grupos de enfoque obtuvimos los siguientes

resultados
Figura 15
Instrumentos y metodologias utilizadas por los docentes
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28% 26,9%

24%

20% 19,2%
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4%
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0%
i Secuencias PIAR Guias de Grupos SinPIAR Disefo universal

didacticas aprendizaje colaborativos para el
aprendizaje

Como se puede observar en la figura 15 los docentes manifiestan usar o conocer las
secuencias didacticas como instrumento utilizado en el proceso de aprendizaje en un
30.8% de los casos, otro instrumento utilizado en gran medida es los PIAR, en el

momento de la toma de decisiones al respecto de cémo abordar el proceso de ensefianza
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de los estudiantes seguido de las guias de aprendizaje con un 20 % y en menor medida
el abordaje de los procesos de ensefianza si PIAR y con los D. U. A. con un 8% y un 3%

respectivamente.

También queda de manifiesto que los docentes reconocen en los estudiantes
potencialidades como se puede observar en la figura 10 destacandose son las
competencias deportivas y culturales con un 42% de los casos, seguido de las
competencias sociales con el 22% de los casos, seguido de las competencias espacial —
guinésica, las competencias comunicativas en lo respecto de las comunicaciones orales
y por ultimo las competencias existenciales.

Figura 16
Potencialidades de los estudiantes en condicion de discapacidad

45% 41,9%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

22,6%
19,4%

9.7%
6,5%

Competencia en Competencias Competencia Espacial Competencia Competencia
Deporte y cultura sociales - quintetico comunicativa (oral) existencial

Es importante resaltar la identificacion de los factores mas importante que ayudan al
proceso de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes en condicion de discapacidad
como son la interdisciplinaridad en el momento del abordaje de los procesos de
identificacion de las barreras de aprendizaje, la planificacion de las unidades, la toma de
decisiones al respecto de la metodologias y métodos a utilizar en el proceso de
ensefanzay aprendizaje, sumado a lo anterior podemos destacar la necesidad del apoyo
familiar en el proceso y el apoyo brindado por los comparieros de aula a los estudiantes

con algun tipo de barrera en su aprendizaje. Véase la figura 17.
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Figura 17
Factores que ayudan al aprendizaje
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De igual manera como se ha resaltado las potencialidades de los estudiantes y los
factores que ayudan en el aprendizaje, merece la atencion las observaciones que han
realizado los docentes respecto a las barreras que de una manera u otra deben de
enfrentar los estudiantes en condicion de discapacidad tanto a nivel de las que
encuentran en la institucion como son. La actitud de algunos docentes ante la presencia
de estudiantes en el aula, Insuficiente apoyo profesional debido principalmente a la
cantidad de docentes especializados y de apoyo a los docentes de aula, falta apoyo a los
docentes de aula con una capacitacion especifica para el manejo didactico a los
estudiantes en condicion de discapacidad intelectual, disponibilidad de materiales de
trabajo para el trabajo con los estudiantes de discapacidad intelectual, secuencias
didacticas muy generales que estan construidas para ser usadas en todo tipo de
discapacidad pero en el momento de ser utilizadas con los estudiantes en condicion de
discapacidad intelectual presentan limitantes que desestimulan su uso, apoyo por parte
de las familias, el incremento del nimero de estudiantes con Discapacidad Intelectual y
gue la mayoria de las secuencias didacticas son especializadas para estudiantes ciegos

o de baja vision. Veéase figura 18.
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Figura 18
Limitantes o barreras en la Institucion
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Igualmente como se ha descrito anteriormente se ha podido identificar las limitantes
gue presenta los estudiantes en condicion de discapacidad intelectual como se puede
observar en la figura 19 destacdndose la lentitud en el aprendizaje con un 68% de
reconocimiento por parte de los docentes y adicional a ello se mencionan las limitantes
relacionadas con las Competencia comunicativa (Lectura - escritura), la capacidad de
memorizacion, su lentitud en el aprendizaje y la frustracion que viven los estudiantes al
enfrentarse a la realidad de la convivencia con sus compafieros de clase debido al
reconocimiento de sus propias limitantes, esta frustracion, se manifiesta en timidez en
sus relaciones interpersonales y miedo a los otros compafieros, lo cual genera en ellos
violencia hacia compafieros, desorden en clase, falta de interés en lo académico y todo

ello con el fin de llamar la atencién de los docentes y comparieros.
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Figura 19
Limitantes de los estudiantes en condicion de Discapacidad Intelectual
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Capitulo 5 - Discusion

Los resultados obtenidos después del disefio, implementacion y aplicacion de una
secuencia didactica a estudiantes en condicion de discapacidad intelectual, nos permiten
afirmar que ha sido un acierto en esta investigacion partir de los niveles de razonamientos
propuestos por Van Hiele, los aprendizajes esperados por los estudiantes segun lo
planteado por el ministerio de educacién en las mallas de aprendizaje de quinto y de las
Derechos Basicos de Aprendizaje V2 desarrollados por medio del disefio, la
implementacion y aplicaciéon de una secuencia didactica para estudiantes en condicion
de discapacidad intelectual leve y moderada. Esta en este sentido se ha logrado una
herramienta que ayuda al proceso de ensefianza -aprendizaje de los estudiantes en
condicién de discapacidad intelectual y, ademas, ha permitido cierta independencia de
los estudiantes en condicion de discapacidad leve en la resolucion de ella, y el tiempo
requerido, lo cual conlleva a un aumento de su autoestima y por consiguiente un avance
significativo a su desenvolvimiento en los ambitos sociales, académicos y en un futuro en

lo laboral.

Las secuencias didacticas han permitido a los estudiantes en condicién de
discapacidad intelectual leve llegar a los niveles de analisis y deduccion no formal que
son los esperados en los estudiantes de grado quinto de primaria, demostrandolo en el
desarrollo de la secuencia y en un menor tiempo de lo esperado como lo han manifestado
los padres 0 acompafantes, al respecto de los estudiantes en condicion de discapacidad
moderada han demostrado que la secuencia didactica les permite reconocer las
caracteristicas de los sdlidos y el interés demostrado en el desarrollo de la secuencia

didactica fue satisfactorio.

Los resultados nos han llevado a ampliar la vision de las necesidades de los
estudiantes con discapacidad intelectual moderada que requieren la creacion de unas
secuencias didacticas apropiado para ellos que les permita acercarse mas rapidos al uso
del lenguaje escrito, que estén basadas principalmente en material concreto.
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Los resultados muestran una gran correlacion entre las competencias comunicativas
orales, las competencia espacial y las competencias artisticas en los estudiantes en
condicion de discapacidad intelectual al ser las actividades relacionadas con la
construccion de solidos la que en términos generales fue desarrolladas por los
estudiantes y una diagramacion de la secuencia con un gran componente de imagenes
permiti6 una mayor facilidad y rapidez en la resolucién y desarrollo de la secuencia
didactica, como ha quedado explicito en la entrevista a los padres de familia o acudientes
los cuales manifestaban las dificultades de sus hijos al momento de leer por si solos la

secuencia didactica.

Una de las barreras mas importantes a la cual deben de enfrentar los estudiantes en
condicion de discapacidad intelectual es la actitud de los docentes, esto contrastar la
posicion de la institucién educativa como lider que histéricamente ha ejercido y siendo
este liderazgo reconocida tanto por el estado como por los padres de familia en el
momento de escoger una institucion educativa en donde sus hijos cursen sus estudios
formales, la actitud de un grupo reducido de docentes se ha convertido en una barrera
para el buen desarrollo de los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Igualmente relacionado con lo anteriormente mencionado es la necesidad de la puesta
en marcha de procesos de capacitacién docente que permita a los docentes adquirir los
conocimientos habilidades necesarios adaptar sus métodos, metodologias y recursos
(materiales, secuencias didacticas) disponibles en la institucién y la creacién de nuevas
a las necesidades de la gran diversidad presente en la institucion sobre todo los
estudiantes en condicion de discapacidad intelectual y de igual manera disminuiria el
tiempo que han de utilizar en la adquisicibn de estas habilidades que podrian ser

utilizados o dirigidas en actividades de investigacion e innovacion educativa.

El uso de secuencias didacticas especialmente adaptadas para los estudiantes en
condicion de discapacidad que permitan que ellos logren niveles superiores de
razonamientos en tiempos menores, como lo ha sido en esta secuencia lo cual permitiria

a los estudiantes adquirir una mayor confianza en si mismos y en sus propias
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capacidades, lo cual la convierte en un instrumento valioso con la que puedan contar los
docentes si se tiene en consideracion que la frustracion de no tener el nivel de
razonamiento igual a sus compaferos de aula desata ciertas actitudes defensivas en
ellas que retrasan su propio desarrollo y la de sus comparfieros como ha quedado patente

en la figura 19.
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Capitulo 6 — Conclusiones

5.1 Cumplimiento De Objetivos Y Aportes A Lineas De Investigacion De Grupo

Después de revisado y discutido los resultados obtenidos en la investigacion se han

llegado a las siguientes conclusiones.

Los niveles de razonamiento propuestos por Van Hiele es un modelo adecuado como
guia para el disefio de secuencias didacticas referente a los conceptos de solidos
geométricos en la asignatura de geometria para los estudiantes en condicion de
discapacidad intelectual del grado quinto de primaria al permitir ajustar los objetivos de
aprendizaje y determinar una sucesion ordenada y adecuada de las actividades

propuestas en las secuencias didacticas.

El adecuado disefio e implementacion de las secuencias didacticas mejora
sustancialmente la capacidad de los alumnos de lograr niveles méas altos de
razonamiento de acuerdo a la escala planteada por van Hiele y disminuye a la vez el

tiempo necesario para lograrlo en estudiantes en condicion de discapacidad intelectual.

Se hace necesario al momento de diseflar secuencias didacticas adecuada
caracterizacion de los alumnos de acuerdo a los niveles de discapacidad intelectual de
gue presentan para un ajuste a cada secuencia de acuerdo a la categorizacion del grupo
focalizado. Se ha de entender que se hace necesario diferentes secuencias didacticas

de acuerdo a si los estudiantes presentan discapacidad intelectual leve o moderada.

La presente investigacion confirma la necesidad al momento de la aplicacion de las
secuencias didacticas de un acompafamiento de los padres 0 una persona que apoye
su resolucion, aunque la secuencia didactica aplicada disminuye la intervencién de
terceros los cuales centraron principalmente su apoyo en la lectura de los textos, en este

sentido la secuencia disefiada permite a los acompafiantes de un mayor tiempo libre que
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puede ser utilizada en otras actividades en el caso de las padres de familia o en el apoyo

de otros alumnos en el caso de los docentes de aula.

La propuesta de disefios, implementacion y aplicacién de una secuencia didactica para
estudiantes que presentan barrearas en su aprendizaje relacionados con la discapacidad
intelectual ha permitido corroborar que las secuencias didacticas son una herramienta
pertinente, Util y efectiva para la ensefianza-aprendizaje del concepto de solidos
geométricos en los grados de quinto (5) de primaria, en lo referente a la descripciéon de
los objetos tridimensionales, asi mismo, su representacion y descomposicion en sus

desarrollos planos.

También se ha podido acortar el tiempo requerido por los estudiantes en condicién de
discapacidad intelectual leve logren identificar y describir las caracteristicas de los sélidos
geomeétricos en situaciones que implican su composicién y su descompaosicion a partir de
desarrollos planos y describan la posicion de los sdlidos en el plano cartesiano y un nivel
de deduccién informal de razonamiento; en el caso de los estudiantes en condicién de
discapacidad moderada ha permitido que ellos logren identificar las caracteristicas de los

sélidos y su desarrollo plano.

5.2 Produccidon Asociada Al Proyecto

Es prescindible para lograr la plena inclusién de los estudiantes un programa de
capacitacion continuado y concertado con los docentes en la atencion de las diferentes
condiciones de discapacidad y barreras al aprendizaje en la institucion es temas

especificos y que impulsen y ayuden a los docentes a superar sus propias barreras.

5.3 Lineas De Trabajo Futuras

Se hace necesario la investigacion en el disefio de secuencias didacticas que permitan
a los estudiantes en condicién de discapacidad intelectual relacionadas con sindrome de

Down moderada, que permita a los estudiantes llegar mas rapidamente a ser
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competentes en la lectura, con la integracion de material concreto, el cuento y el juego,

desde grados inferiores preferiblemente desde primer afio de primaria.

Igualmente, los resultados encaminan la investigacién hacia disefio de secuencias
didacticas que involucren una mayor proporcion de imagenes en su construccion y que
de ahi se parte para desarrollar el razonamiento matematicos en los estudiantes en
condicion de discapacidad intelectual y les ayude a pasar de una competencia

comunicativa oral a una competencia comunicativa escritora y lectora.
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Anexos

6.1 Entrevista A Padres De Familia Para Seguimiento De La Aplicaciéon De La

Secuencia Didactica

6.1.1 Objetivo De La Encuesta

Reconocer las dificultades que se presentaron en la aplicacion de la secuencia
didactica, las mayores limitaciones que tuvieron los estudiantes durante su resolucién, la
impresion que tienen de sus hijos al desarrollar la secuencia didactica y su valoracion

respecto a la efectividad de la secuencia referente al aprendizaje de los nifios.

6.1.2 Poblacién.

Cada uno de los padres de familia de los estudiantes de la institucién educativa Cecilia
de Lleras del grado quinto que recibieron las secuencias didacticas de cuerpos sélidos

para trabajar con nifios con discapacidad intelectual.

6.1.3 Caracterizacion De La Poblacién

Los padres de familia se caracterizan por ser personas de estrato 1 y 2, Con un nivel

educativo de bachilleres, padres que presentan familias enteras y madres solteras.

6.1.4 Estrategia De Aplicacién

La entrevista se realizara de manera individual por via telefonica. Debido a las
restricciones legales aplicadas para la movilizacion dentro de la ciudad y siguiendo los
protocolos de bioseguridad emanados por el ministerio de salud y las recomendaciones
dadas por la secretaria de educacion municipal y las directivas de la institucion y las
condiciones socio econdémicas de los padres de familia, que, en algunos de los casos,

han manifestado no disponer de conexion a banda ancha. Por lo anterior se ha decidido
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gue se utilizara un teléfono inteligente. Se le inicia la llamada saludando al padre de
familia y seguidamente se le informara al padre que la llamada sera grabada,
posteriormente se le informara sobre el objetivo de la llamada y se iniciara la entrevista
gue constara de cinco preguntas previamente seleccionadas y otras dos o tres para
profundizar si se hace necesario, en algunos topicos que puedan vislumbrarse durante la
entrevista.

1. ¢Durante el desarrollo de la secuencia didactica su hijo manifesté su desagrado
para desarrollar la secuencia didactica?

2. ¢El desagrado para realizar la secuencia didactica se presentdé en las guias
anteriores o Unicamente en esta secuencia didactica?

3. ¢ En cuantas actividades necesito el nifio ayuda de otra persona para desarrollar la
secuencia didactica?

4. ;La manera gue se desarroll6 la secuencia didactica fue de facil entendimiento para
su hijo?

5. ¢ El nifio desarrolla la secuencia didactica en los mismos tiempos que las utilizadas
en las guias que han sido desarrolladas con anterioridad?

6. Puntualmente, nos podria decir ¢, Qué aspecto o aspectos de la secuencia didactica
le causaron mayor dificultad en su desarrollo?

7. Por favor nos podria sefalar ¢ En qué radica la dificultad de la aplicacion de la
secuencia didactica?

8. De acuerdo a la experiencia con las guias anteriormente desarrolladas por la
institucion en la asignatura de geometria ¢ considera usted que la presente secuencia

didactica mejora el proceso de ensefianza — aprendizaje de su hijo?

6.2 Guia De Ayuda A Padres O Acudientes Acompafiantes

Esta secuencia didactica esta estructurada para ayudarte a saber como has de
colaborar y supervisar el trabajo de tu hijo en el desarrollo de la secuencia didactica.
Por favor lee la secuencia didactica completa antes de comenzar para puedas

estructurarte una idea general de la secuencia didactica.
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Por favor solo indique que debe de realizar y por favor detalle que dificultades presenta
el estudiante al realizar la actividad y si solicita que se le ayude o muestre inseguridad al
desarrollar la actividad.

La secuencia didactica esta compuesta por una parte introductoria que presenta los
objetivos y te explicara cual es el alcance de la secuencia didactica y los conocimientos
gue se espera que alcancen los estudiantes Y una secuencia didactica de actividades
gue tiene tres partes que son inicio, desarrollo y cierre.

En la actividad de inicio se les solita que observen las imagenes que estan en la
secuencia didactica y el estudiante ha de colocar el nombre del sdélido al cual corresponde
las imagenes que estan en los rectangulos.

La actividad 1 es una explicacion de los conceptos y su aplicacion. Esta actividad se
debe de leer cuidadosamente, las preguntas estan resueltas.

En la actividad 2 el estudiante debe unir cada figura con uno de los sélidos de acuerdo
a que figura es la que ve en uno de las caras del sélido. Siga el ejemplo de la palabra
base que esta resuelto.

En la actividad 3 se colocara en la primera segunda columna el nombre de la figura
geométrica de una de las caras de las imdgenes propuestas tenga en cuenta que en la
segunda figura se pide por aparte las figuras de la base y las de las caras, la segunda
columna corresponde al nimero de lados de la figura geométrica y la tercera columna
corresponde a la sumatoria de todas las caras del sélido.

La actividad 4 corresponde a un cuestionario con una sola pregunta en la cual debera
colocar entre los paréntesis la letra F para falso y la letra V para verdadero de acuerdo a
cada uno de los items planteados.

Para resolver la actividad 5 se debe observar la figura del lado izquierdo y dibujar un
sélido siguiendo el plano cartesiano y calculando las coordenadas de los vértices y las
medidas recomendadas.

Para la actividad 6 se debe utilizar los desarrollos planos en la cartilla anexa,
desprendiendo cada figura de la cartilla y doblarla por las lineas que estan marcadas en
la figura y pegar las aletas de color blanco de en la parte interna de cada cara del solido

con ayuda de un pegante.
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La actividad 7 debera de unir la figura que es un sdlido con su respectivo desarrollo
plano, para ello puede usar lapiz o lapices de colores.

La actividad 8 se solicita construir tres sélidos geométricos con plastilina siguiendo las
indicaciones de las medidas de 1 cm, 2cm y 3 cm por cada arista de los sélidos y con
estos datos responder cada una de las preguntas planteadas y completar el cuadro, en
la cual en la ultima columna debe de realizar una multiplicacién de las tres columnas
anteriores y escribir en ella el resultado de la multiplicacion.

La actividad 9 se desarrolla pidiéndole a su hijo o acudido que se imagine con que
unidades debe medir un edificio si en centimetros, metros o kilbmetros y que encierre en
un circulo la respuesta correcta

Las respuestas las puede escribir en la secuencia didactica o en una hoja aparte

marcada con el nombre del estudiante.

6.3 Grupos De Enfoque Con Docentes

6.3.1 Sesién Grupo de Enfoque Docentes Grado Quinto

Objetivos. Con la presente encuesta se espera conocer la experiencia de los docentes
directores de grado en lo referente a la educacién de los estudiantes en condicion de
discapacidad.

NUmero De Personas 4

Caracteristicas Del Grupo docentes del grado quinto de basica primaria. Directores

de grupo de los estudiantes a los cuales se les aplica la secuencia didactica.

Lugar De Reunion la reunion se realizara por video conferencia en la plataforma Meet

Teméatica desempefio académico de los estudiantes en condicién de discapacidad y

disponibilidad de recursos pedagodgicos en la institucion.
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¢En la actualidad como es el proceso de ensefianza —aprendizaje con los nifios en

condicion de discapacidad?

¢,Disponen de secuencias didacticas especificas para la ayuda del proceso de

ensefianza aprendizaje de los nifios en condicion de discapacidad intelectual?

¢, Si se han utilizado secuencias didacticas cuales han sido sus pros y contras?

¢,Cudles son las mayores limitantes actualmente para el proceso de aprendizaje y

ensefianza en el aula con los estudiantes en condicion de discapacidad intelectual?

¢ Segun sus experiencias cuales con las mayores limitaciones que se les presentan a

los estudiantes en condicion de discapacidad en su proceso de ensefianza y aprendizaje?

¢,Cuadles son las capacidades de los estudiantes en condicion de discapacidad que se

pueden explorar en la enseflanza?

Podrian mencionar una anécdota significativa en el proceso de ensefianza aprendizaje

con los estudiantes en condicién de discapacidad.
6.3.2 Sesion Grupo de Enfoque Docentes de los Grado Primero A Cuarto
Objetivos. Con la presente encuesta se espera conocer la experiencia de los docentes
directores de grado en lo referente a la educacién de los estudiantes en condicion de
discapacidad.

NUmero De Personas 4

Caracteristicas Del Grupo docentes del grado Primero A Cuarto de basica primaria.

Directores de grupo de los estudiantes a los cuales se les aplica la secuencia didactica.
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Lugar De Reunidn la reunién se realizara por video conferencia en la plataforma Meet

Tematica desempefio académico de los estudiantes en condicion de discapacidad y

disponibilidad de recursos pedagdgicos en la institucion.

¢En la actualidad como es el proceso de ensefianza —aprendizaje con los nifios en

condicion de discapacidad?

¢,Disponen de secuencias didacticas especificas para la ayuda del proceso de

ensefianza aprendizaje de los nifios en condicion de discapacidad intelectual?

¢, Si se han utilizado secuencias didacticas cuales han sido sus pros y contras?

¢, Cudles son las mayores limitantes actualmente para el proceso de aprendizaje y

ensefianza en el aula con los estudiantes en condicion de discapacidad intelectual?

¢ Segun sus experiencias cuales con las mayores limitaciones que se les presentan a

los estudiantes en condicidn de discapacidad en su proceso de ensefianzay aprendizaje?

¢, Cuales son las capacidades de los estudiantes en condicion de discapacidad que se

pueden explorar en la enseflanza?

Podrian mencionar una anécdota significativa en el proceso de ensefianza aprendizaje

con los estudiantes en condicion de discapacidad.

6.4 Secuencia Didactica A Aplicar

SECUENCIA DIDACTICA DE APRENDIZAJE

AREA/ASIGNATURA: Geometria DOCENTE: Amaury Puello Jay
GRUPO(S): 5-1,2,3,4,5 ‘ UNIDAD: solidos geométricos TIEMPO: 3 horas.

PROPOSITO(S) DE APRENDIZAJE:
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Identificar, clasificar y describir sélidos geométricos de acuerdo a sus propiedades y sus caracteristicas, realizar
mediciones con instrumentos y unidades apropiadas y, construir y descomponer sélidos geométricos a partir de
sus desarrollos planos.

PROPOSITO(S) ESPECIFICOS:

Identificar las propiedades y caracteristicas de los sé6lidos geométricos.

Clasificar so6lidos geométricos de acuerdo a sus propiedades.
Construir y descomponer sélidos geométricos a partir de sus desarrollos planos.

Determinar cuando una unidad de medida es la mas apropiada para expresar sus dimensiones.

NOMBRE DE LA UNIDAD DIDACTICA: Solidos geométricos.

APRENDIZAJE(S): construccion de Solidos geométricos.
CONDUCTA DE ENTRADA — PRE SABERES - SABERES PREVIOS — EXPLORACION

EVIDENCIAS:
Identifica las propiedades y caracteristicas de los sélidos geométricos
Clasifica sélidos geométricos de acuerdo a sus propiedades.
Construye y descompone sélidos geométricos a partir de sus desarrollos planos

Realiza estimaciones y medidas con unidades apropiadas de volumen.

Hola en esta actividad vamos a recordar lo que vamos desarrollar del tema, por ello te pido que observes

los objetos que se encuentran en los rectangulos y escribe en la parte inferior al nombre del sélido geométrico.

.~

ACTIVIDAD 1. LEE Y ANALIZA

Vamos leer y analizar la siguiente informacion
Camilo va a visitar a sus amigos Carlos, Juan, Pedro, Manuel y Santiago y ellos lo invitan a jugar dados, Camilo

queda sorprendido al ver que sus amigos tienen varios tipos de dados con los que juegan dependiendo del

juego y los nimeros de participantes
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DN, oS

Es asi como ve dados que tienen de cuatro caras, dados de seis caras, dados de ocho caras, dados de 12 caras y

dados de 20 caras.

Camilo les propone a sus amigos clasificar los dados de acuerdo a las caras de los dados.

Para ello deciden buscar en internet informacion sobre los sélidos.

Al respecto de los dados pudieron averiguar que todos los dados son sélidos geométricos llamados solidos
platonicos.

Es asi que vieron que los sélidos estan compuestos de figuras geométricas como triangulo, Cuadrado, pentdgonos
y que se unen unas con otras por sus lados.

Al ser iguales las figuras coinciden con el nUmero de caras de los dados. Y lo mas sorprendentes es que se podian

construir los dados al unir las figuras que dibujaban al lado, unas de otras, en una hoja de papel,

Seis caras cuadradas Cuatro triangulos equilateros

forman un cubo y el cubo es forman una pirdmide y la

un dado de seis caras pirdmide es un dado de cuatro
caras
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dodecaedro_regular

Ocho tridngulos equilateros forman  .svg
un octaedro y el octaedro es un

Doce pentagonos regulares forman un
dado de ocho caras

dodecaedro y el dodecaedro es un dado
de doce caras

R:/ Camilo v sus amiaos clasificaron los dados

e
Tetraedr % Piramide /" Cubo .
>

Dodecaedro \

Todos ellos son poliedros Icosaedr

RECUERDA El poliedro son cuerpos o solidos geométricos cuyas caras son poligonos.

Viendo lo que habian descubierto Carlos se pregunta ¢todos os solidos que conocemos son poliedros
regulares? Juan le dice pues sigamos investigando para ver que descubrimos.

Es asi que buscaron en otras paginas de internet sobre los sélidos geométricos y encontraron que existen
otros solidos como son los prismas, piramides, cuerpos redondos y poliedros irregulares.
Veamos que descubrieron sobre esos sélidos

Pedro les dijo a todos recuerden que las partes de los soélidos son bases, aristas, caras, vértices y en alguna
cuspide.

B Vértice

Cuspide
Bases Caras

| laterales
«—

Avristas

Bases

Y dijo sorprendido jvean un sélido diferente a los dados!

Busquemos entonces que tipo de solido es.

Al rato Manuel les dice miren he encontrado unos solidos parecidos a ese soélido largoté,

iSi! Dice que se llaman prismas y les muestra las imagenes.
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.\— /
Los prismas son soélidos que sus dos extremos son tienen figuras iguales y paralelas entre si y sus caras

son rectangulos o paralelogramos.
jHa! dijo camilo, 0sea, la caja del tenis nuevo que me compraron es un prisma.

Imagen tomada de https://publicdomainvectors.org/es/vectoriales-gratuitas/\VVector-de-la-imagen-de-vertical-
abierto-caja-de-cart%C3%B3n/20663.html

Manuel le pregunta a Santiago ¢ qué averiguaste de las piramides?
Santiago le contesta. Las piramides son soélidos poliedros con una base poligonal y sus caras son triangulos que
llegan todos a un solo vértice llamada cuspide.
Y les muestra las siguientes imagenes

SN AN

A lo que dice Manuel. Parecen las casas de los egipcios, ¢ Casas’ dice Santiago jNo! No son casa, son las

tumbas de los faraones y son las piramides de Egipto y son muy antiguas. Espera te muestro una foto.

Santiago les dice: ya estoy cansado de leer tanto mejor vamos a jugar a las canicas al patio. Y saca las

canicas de su bolsillo.
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Camilo le dice. vi unos sélidos como las canicas. Se llaman esferas.

Si dice Manuel estan agrupadas en los sélidos que llaman cuerpos redondos a igual que los conos y los cilindros.

o OA

Cilindr
Esfera Cono

¢,Cono? Grita dice atras de ellos el papa de Carlos, Vamos los invito a unos conos de helados, para que se
refresquen de este calor que hace hoy. Y asi terminaron de pasar su tarde Carlos y sus amigos
‘ ACTIVIDAD 2. ‘
- PRACTIQUEMOS ]
Los solidos geométricos tiene varias partes que las componen y que siempre utilizaremos para clasificarlas, ya sea
por su forma o por la cantidad de cada uno de ellos presentes en el solido, en entre ellas encontramos caras,
vertices, base y aristas. Nuestro reto hoy es idenitificar cada uno de ellos en las siguientes figuras. Para ello

vamos a unir con una linea la palabra y la parte del solido que corresponda. Observa el ejemplo.
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Vértice

Arista

Caras

Base

RECUERDA las figuras Geométricas se pueden unir y formar figuras tridimensionales llamadas poliedros.

ACTIVIDAD 3.

Ya hemos identificados las partes de los sélidos, entre estas partes la que mas se destaca son las caras y las
bases, ahora, recordemos que las caras y las bases de los s6lidos son poligonos. Observa los siguientes sélidos
he identifica los poligonos que la componen. Es importante que recuerdes que en solido puede tener distintas

figuras geométricas.

solido poligono Numero lados Numero de poligonos
4
hexagono 2
4

ACTIVIDAD 4. ‘

scribe V si es verdadero o F si es falso, en las siguientes expresiones.

los sélidos también se denominan poliedros )
bs soélidos estan conformados por caras, vértices y aristas ( )

as caras de los sélidos son poliedros regulares
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ACTIVIDAD 5.

Recordemos que las figuras tienen dos dimensiones que son alto y ancho mientras que los sélidos tienen tres
dimensiones que son alto, ancho y largo. Que son las dimensiones del plano cartesiano.

Vamos a identificar esas dimensiones en el plano cartesiano.

Para recordar en el concepto vamos a dibujar un cubo en el plano cartesiano de dimension de 1 de largo, 1 de alto
y uno de ancho. Observa el ejemplo con una prisma rectangular.

Alt Alto
A A
Lar
Lar , )
ancho ancho
ACTIVIDAD 6.

Los solidos estan conformados por la union de varias figuras geométricas que, al unirse por sus lados
en un orden determinado, en esta actividad vamos a recordar como se forman los sélidos a partir de las figuras
que conforman su desarrollo plano.

Para ello vamos a seguir los siguientes pasos en el folleto anexo (Chiqui. Figuras geométricas) vamos
a desprender o recortar la figura marcada como cubo. Doblamos por las lineas que unen los cuadrados y las
doblamos hasta unirlas con los otros cuadrados y con la ayuda de un pegante las unimos unas con otras por
medio de las orejas de color blanco.

Repetimos el procedimiento para el cilindro y la piramide triangular.

Con ayuda de un lapicero identificaremos sus partes como son caras, Vértice y aristas.

ACTIVIDAD 7.

Felicitaciones hasta ahora vamos bien, hemos conocido que son solidos y como los diferenciamos de las figuras,
ademas hemos visto como los sélidos estan conformados por la unién de figuras y ademas hemos armado
algunos solidos a partir de sus desarrollos planos.

El reto que tenemos a continuacion es poder identificar a que solidos pertenecen los desarrollos planos.

Para ello vamos a unir con una linea los sélidos con su respectivo desarrollo plano, también si te parece vamos a

colorear cada desarrollo plano del mismo color que el sélido a que corresponde.
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ACTIVIDAD 8.

tabla y responde a las siguientes preguntas.

¢ Cudl de los cubos tiene la cara con menor area?

En esta actividad vamos a necesitar plastilina, una regla y mucha habilidad, utilizando la plastilina construiremos
tres cubos, como los dados con que jugamos parques, pero de diferentes tamafios; uno de ellos lo construiremos
de 1 cm por cada lado, el segundo de 2 cm por cada lado y el tercero de 3 cm de cada lado, recuerda utilizar la
regla para medir cada lado, y ademas de ello vamos a calcular el volumen de cada uno de los cubos. Para ello

multiplicaremos la medida de tres de los lados entre si, alto por el ancho y por el largo. Completa la siguiente

¢ Cual de los tres cubos tiene mayor volumen?

Cubo

Largo cm Ancho cm

Alto cm

Volumen cm?
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ACTIVIDAD 9.

Edgardo decidié construir un edificio que tiene forma de prisma rectangular. Para ello contrato a Francisco, Edgardo
le pide a francisco que le diga cuanto es el volumen final del edificio. Francisco le dice que el edificio tiene 3450

¢ Que unidades de medida utiliza Francisco para expresar el volumen del edificio cm3 m3 Km3?

Colorea la respuesta correcta

cm3

m3

Km3

6.5 Glosario

Dentro de la presente investigacion se tendran en cuenta algunos términos que seran
relevantes para el logro de los objetivos propuestos dentro de la misma; de los cuales se
presenta la definicion desde la inclusion y terminando con la definicion del Docente como

facilitador de la Ensefianza —Aprendizaje; dentro del aula de clases.

Inclusion. Es la actitud, tendencia o politica de integrar a todas las personas en la
sociedad, con el objetivo de que estas puedan participar y contribuir en ella y beneficiarse
en este proceso. La inclusién es un concepto tedrico de la pedagogia que hace referencia
al modo en que la escuela debe dar respuesta a la diversidad. Es un término que surge
en los afios 90 y pretende sustituir la integracion, hasta ese momento el dominante en la

practica

Discapacidad. Se define como la restriccidn o falta de la capacidad para realizar una
actividad en la forma o dentro del margen que se consideran normales para un ser
humano. Engloba las limitaciones funcionales o las restricciones para realizar una

actividad que resulta de una deficiencia.
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Discapacidad intelectual. Generalmente es permanente, es decir, para toda la vida,
y tiene impacto importante en la vida de la persona y de su familia. Es importante sefialar
gue la discapacidad intelectual no es una enfermedad mental. Inteligencia y capacidades
para desenvolverse por debajo del nivel promedio que se manifiestan antes de los
dieciocho afos. La funcion intelectual puede medirse con una prueba; el sintoma principal
es la dificultad para pensar y comprender; las destrezas para desenvolverse en la vida
se pueden ver afectadas incluyen determinadas, habilidades practicas, sociales y
conceptuales. La educacién especial y la terapia conductual puede ayudar a que una

persona viva su vida al maximo.

Secuencia didéactica. Es una serie ordenada de actividades relacionadas entre si.
Esta serie de actividades, que pretende ensefar un conjunto determinado de contenidos,
puede constituir una tarea, una leccidon completa o una parte de ésta. El término
secuencia didactica refiere al ambito de la ensefianza. Comprende las sucesivas
actividades que tienen como fin ensefiar un contenido educativo. Tiene caracteristicas de
linealidad, dividiendo el tiempo de la clase sus tres fases clasicas: Inicio, Desarrollo y

Cierre.

Solido Geomeétrico (cuerpo geométrico). Es una figura geométrica de tres
dimensiones (largo, ancho y alto), que ocupa un lugar en el espacio y, en consecuencia,
tienen un volumen. Son sélidos geométricos de muchas caras, que contienen los
siguientes elementos: caras, aristas, vértices. Los cuerpos geométricos, también
llamados solidos ocupan lugares en el la accion y efecto de ensefiar espacio y, por lo
tanto, tienen volumen. Si sus caras son planas, reciben la denominacion
de poliedros (como el mencionado ejemplo del cubo). Entre ellos se pueden distinguir

los poliedros regulares y los poliedros irregulares.

Ensefianza. Es (instruir, adoctrinar y amaestrar con reglas o preceptos). Se trata del
sistema y método de dar instruccion, formado por el conjunto de conocimientos,

principios e ideas que se ensefian a alguien. La ensefianza es una actividad realizada
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conjuntamente mediante la interaccion de elementos: uno o varios profesores, docentes
o facilitadores, uno o varios estudiantes o estudiantes, el objeto de conocimiento, y el
entorno educativo o mundo educativo donde se ponen en contacto a profesores y

estudiantes.

Aprendizaje. Procesamiento de la informacion que cada persona organiza y construye
desde su propio punto de vista. Tiene como finalidad impulsar un desarrollo de las
habilidades que posibilitan el aprender a aprender y con el cual busca que los estudiantes
construyan, por si mismos, el aprendizaje. Segun Bruner (1961) el aprendizaje es un
proceso activo por medio del cual, la realidad se construye haciendo uso de las

herramientas que otorga la cultura.

Descubrimiento. Lo fundamental de la teoria es la construccién del conocimiento
mediante la inmersion del estudiante, en situaciones de aprendizaje problematica, la

finalidad de esta es que el estudiante aprenda descubriendo.

Individuo. Es aquel que observa, analiza, organiza, modifica, enriquece y reconstruye
conocimientos, reelabora constantemente sus representaciones, transforma la

informacion, utiliza y transfiere lo aprendido a otras situaciones.

Desarrollo cognitivo. Para Bruner como para todos los psicologos del desarrollo, la
primera inteligencia del nifio es practica, se desarrolla por el contacto del nifio con los
objetos y con las posibilidades de accion que le proporciona el medio. Después en el nifio
las imagenes van a jugar un papel muy importante, “se convierten en resumenes de

accion”.
Docente. Facilitador, guia, tutor o mediador que debe tener conocimiento de la

tematica, conocer objetivos, estrategias y métodos para evaluar el aprendizaje, ademas

coordinar las diferentes actividades teniendo un buen manejo.
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