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Prélogo

Este trabajo de investigacion presenta la propuesta de disefio y validaciéon de unas pruebas
parciales unificadas de las asignaturas de ciencias Basicas, las cuales pretenden hacer una

medicién por competencias.

A lo largo de los capitulos se encontrara el camino que se sigui6 para llegar a los resultados
obtenidos. En el primer capitulo se encontraran los referentes teéricos del presente proyecto
donde se enmarca el concepto de competencia, eje central del presente proyecto; en el
segundo capitulo se presenta el enfoque metodolégico en el tercer y cuarto capitulo las fases

que se realizaron en el proyecto junto con sus respectivos resultados.

Cabe aclarar que este escrito presenta un proceso de validacion en competencias, el cual
entrega como resultado un banco de preguntas donde la mitad de ellas se evidencian por
competencias en matematicas y se entrega una cartilla con ejercicios que permiten fortalecer
las competencias matematicas de los estudiantes de la Corporaciéon Universitaria

Iberoamericana.

Finalmente, las conclusiones de este proyecto se presentan en el ultimo capitulo, donde se
podra constatar que el cuerpo del documento fue el camino para la elaboracién de las

conclusiones.



Resumen

Con el desarrollo de la propuesta ministerial de formacién por competencias genéricas,
especialmente las referidas al area de matematicas (MEN, 2010), la Corporacién Universitaria
Iberoamericana propuso durante el periodo académico 2012 - II, una serie de acciones en
procura de la unificacion y nivelacién contenidos esenciales para las asignaturas de:
Matematicas, Estadistica Descriptiva, Estadistica Inferencial, Andlisis de Datos y Calculo;
particularmente desde criterios de evaluacion en pruebas comunes y compartidas por los
docentes e investigadores del grupo institucional de Ciencias Basicas, procurando verificar los
tipos de competencias, validar una prueba que se ajuste a competencias y buscar estrategias
que mejoren los resultados de aprendizaje en los programas académicos de pregrado de la

Facultad de Ciencias Empresariales de la Corporacion.

El presente escrito busca socializar el proceso y los resultados del proyecto de investigacion,
consistente en el disefio y validaciéon de las pruebas unificadas, donde los docentes e
investigadores pasaron de la construccion y aplicacién - de forma empirica — de sus propias
pruebas; sin someterlas a revisidn, validacion y estandarizacién, que permitiesen adelantar
inferencias sélidas y cientificas acerca de la competencias emergentes en matematicas; a una
‘construccién y aplicacion de pruebas que permitiese identificar el proceso mismo de
elaboracidn colegiada de la experiencia con elementos de caracter tedrico y técnico tanto para
el saber especifico en matematicas como para la validez de cada prueba, segin los aportes la
teoria de la medicién y evaluacién y los limites disciplinares del area especifica de cada
asignatura. Como consecuencia, se propuso adelantar la validacion del paso del dominio de
contenidos a una formacién integral en matematicas desde el enfoque en formaciéon por
competencias, que permitiera visualizar los componentes de las competencias matematicas

cognitivas y comunicativas en la formacién de profesionales.

Palabras Clave:
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Abstract

With the development of training for ministerial proposal of generic skills, especially those
related to topics of mathematics (MEN, 2010), the Corporaciéon Universitaria Iberoamericana
proposed during the academic year 2012 - II, actions in pursuit of unification and leveling
essential content for the subjects of Mathematics, Descriptive Statistics , Inferential Statistics,
data Analysis and Calculation , particularly from evaluation criteria common tests and shared
by teachers and researchers in the institutional group of Basic Sciences , trying to verify the
types of skills , validate a test that matches skills and search strategies to improve learning
outcomes in undergraduate degree program in the Faculty of Business Administration of the

Corporation.

This paper seeks to socialize the process and results of the research project, consisting of the
design and validation of unified testing, where teachers and researchers went to the
construction and application - empirically - of their own tests , without subjecting them to
review, validation and standardization , which would allow further sound, scientific
inferences about the emerging skills in mathematics , a ' construction and application of tests
that allow to identify the process of collegial and technical development experience with
elements of both theoretical specific knowledge in mathematics as to the validity of each test,
as the contributions the theory of measurement and evaluation and disciplinary boundaries of
the specific area of each subject. As a result, it was proposed to bring forward the validation
step of domain content to comprehensive training in mathematics from the focus on skills
training , that would display the components of the cognitive and communicative skills in

math professional training.

Key Words:

Skills, Math Skills, Higher Education, validation tests.
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Introducciéon

Con el fin de seguir los lineamientos del Ministerio de Educacién Nacional respecto a las
cuatro competencias genéricas: 1. Comunicaciéon en lengua materna y en otra lengua
internacional; 2. Pensamiento matematico; 3. Cultura cientifica, tecnolégica y gestion de
la informacién; 4. Ciudadania. El grupo de ciencias basicas centra su atencién en el
cumplimiento de la segunda competencia “pensamiento matematico” como base en la

formacidn del profesional de la Corporacién.

El ministerio de Educacién Nacional en el articulo escrito por Villaveces plantea el
pensamiento matematico como una competencia emergente ilustrando que el individuo
que tiene algin entrenamiento matematico termina por adquirir una competencia
emergente que le permite identificar mas facilmente posibles estructuras, conexiones
inadvertidas y patrones que se esconden en los problemas de su profesion. En sintesis la
persona ha incrementado su “capacidad de andlisis y abstraccion” por cuenta del

entrenamiento matematico.

Ahora bien, en el contexto de la educaciéon superior estamos pasando del tradicional
dominio de contenidos en areas de conocimiento con fronteras definidas y organizadas
por asignaturas, a una formacién para toda la vida la cual le permita al egresado
comprender, apropiar y utilizar capacidades y destrezas en muchas situaciones y no

solamente en un area especifica del conocimiento.

Tal y como lo plantea Lyotard, “La pregunta que, de manera abierta o implicita, se
plantean actualmente los estudiantes, el Estado o las instituciones de educacién superior
ya no es <;Es esto verdadero?> sino mas bien <;Para qué sirve?> . .. Esto aporta

perspectivas a un amplio mercado de competencias y capacidades operativas.”

Pero realmente que se entiende por competencia, ésta es la capacidad que tiene un
individuo para analizar, razonar y comunicar de forma eficaz; y a la vez plantear,
resolver, e interpretar problemas matematicos en una variedad de situaciones que

incluyen conceptos matematicos cuantitativos, espaciales, de probabilidad, o de otro tipo.



En cuanto a referentes, el principal referente conceptual del proceso de evaluacién de
competencias lo proporciona el Decreto Ley 1278 de 2002. Esta norma en su articulo 35
define una competencia como "una caracteristica subyacente en una persona causalmente
relacionada con su desempeiio y actuacién exitosa en un puesto de trabajo”, y sefala
también que la evaluacién de competencias “debe permitir la valoracién de por lo menos
los siguientes aspectos: Competencias de logro y accién; competencias de ayuda y servicio;
competencias de influencia; competencias de liderazgo y direccion; competencias cognitivas

y, competencias de eficacia personal”.

La Evaluacion de Competencias valora “.. la interaccion de disposiciones (valores,
actitudes, motivaciones, intereses, rasgos de personalidad, etc.), conocimientos y
habilidades, interiorizados en cada persona”, que le permiten abordar y solucionar
situaciones concretas; "una competencia no es estdtica; por el contrario, ésta se construye,
asimila y desarrolla con el aprendizaje y la prdctica, llevando a una persona a que logre

niveles de desemperio cada vez mds altos.” (MEN, 2008, p. 13.)

Aunque en el MEN propone alcanzar este tipo de competencias en los estudiantes de
Educaciéon superior, en nuestro ambiente educativo, los docentes de forma un tanto
empirica, construyen sus propias pruebas de evaluacién, que son aplicadas, pero nunca
son sometidas a procesos de revision, validacion y estandarizaciéon que permitan hacer
inferencias de caracter sdlido y cientifico alrededor de las competencias emergentes;
desde el mismo proceso de construcciéon se carece del apoyo de elementos de caracter
tedrico y técnico proporcionados por la teoria de la medicién y evaluacién, resultado de
la carencia en formacién especifica en esta area, por ejemplo para los docentes una

formacion dentro de los programas de licenciatura y formacion en pedagogia.

Tomando como fuente la informaciéon que plantea el MEN, los procesos adelantados por
los docentes del grupo de Ciencias Basicas de la Institucion, se encontré que el proceso
evaluativo, se realizaba con pruebas construidas de forma empirica, cuya aplicacién se
usaba sin previo sometimiento a procesos de revision, validacidon y estandarizaciéon que
normalmente brindan objetivacion sobre la posterior realizacion de inferencias
alrededor de la competencia emergente del pensamiento matematico; por tanto, desde el

mismo proceso de construcciéon de las pruebas, se carece del apoyo en elementos de



caracter teodrico y técnico proporcionados por la teoria de la medicion y evaluacion que
propicien y objetiven la evaluacion hacia el desarrollo de competencias matematicas para

la Educacién Superior.

Evidencia de ello, se encuentran las pruebas parciales que realizaban los docentes en
periodos anteriores a 2012 - 2 donde se planteaba un conjunto de preguntas que
apuntaban a contenidos, memoria, y procedimientos de varios algoritmos en la

matematica dictada en la Universidad.

En este contexto durante el periodo académico 2012 - 2, el grupo de Ciencias Basicas de
la Corporacion Universitaria Iberoamericana, empezé con una tarea alrededor de la
unificacion de pruebas para los cortes evaluativos parciales de las asignaturas de ciencias
basicas. De tal manera que la construcciéon unificada orientada a la evaluacion de
competencias en matematicas, se adelantaria de manera conjunta para establecer
trazabilidad de todos los resultados y posibilidad de comparacién entre grupos y
estudiantes de diferentes programas académicos. Tal tarea evidencié algunas falencias,
que llevé a algunos ajustes dentro del trabajo propuesto como la unificacién de criterios
en la evaluacién, la unificacién de tematicas y la unificacién de estrategias de ensefianza-

aprendizaje para favorecer el desarrollo de las competencias en los estudiantes.

Logrados los acuerdos esenciales y demarcada la ruta de trabajo grupal, se consolidé el
proyecto de medicion de competencias matematicas disefio y validacién de pruebas,
proponiendo como objetivo general realizar un conjunto de pruebas parciales unificadas
que fueran capaces de medir las competencias del pensamiento matematico en la

Corporacidén Universitaria Iberoamericana

Dicho objetivo conllev/ a:

v Analizar las competencias matematicas propuestas por el MEN junto con la
propuesta curricular de las asignaturas de ciencias basicas por medio de un
analisis documental.

v Disefiar y aplicar pruebas parciales unificadas de las asignaturas de ciencias

basicas que dan cuenta de las competencias genéricas por el MEN.



4 Determinar la validez y confiabilidad de las pruebas parciales unificadas de las

asignaturas de ciencias basicas.



Capitulo I - Fundamentos Tedricos

Desarrollar una investigacién que proponga una mejora en evaluacién por competencias en
Educacién Superior dentro de un sistema educativo local, regional o nacional y que pretenda
responder a los desafios del mundo globalizado y globalizante en términos de sociedad del
conocimiento, requiere de un estudio tedrico bastante amplio que a su vez busque mayor

profundidad en el objeto de estudio.

FUNDAMENTOS TEORICOS DE LA INVESTIGACION EN EL DESARROLLO DE
COMPETENCIAS EN EDUCACION SUPERIOR

Desarrollar una investigacion que proponga procesos de mejoramiento en evaluacién por
competencias matematicas en Educaciéon Superior dentro de un sistema educativo
institucional, local, regional o nacional y que pretenda responder a los desafios del mundo
globalizado y globalizante en términos de sociedad del conocimiento, requiere de un estudio

tedrico sobre la clara descripcion de su objeto de estudio.

El proyecto de mediciéon de competencias matematicas, disefio y validacion de pruebas, no se
abstrae de tal teorizacién, por lo cual realiza en primera instancia una contextualizacion
histérica sobre el desarrollo de las competencias, en segunda medida propone una
perspectiva donde se ilustra el concepto de competencias, sus componentes y dimensiones
para terminar en las tendencias del desarrollo del pensamiento matematico centrado en el
enfoque de formacién por competencias. De alli se propone una estructura que permita el
desarrollo del pensamiento matematico “competencia emergente en Educaciéon Superior” que
guarde coherencia con la politica nacional descrita para el sistema de Educacién Superior

Colombiano.



COMPETENCIAS: CONTEXTUALIZACION HISTORICA Y CONCEPTUAL

Segiin Tobé6n (2010), tanto en el Codigo de Hammurabi (escrito dieciocho siglos antes de
Cristo), como en la cultura griega, hay evidencias del uso de términos comparables al de
competencia. En la traduccién al francés del primero, aparece la palabra compétent haciendo
referencia a las decisiones de Hammurabi, el rey competente. En el segundo, se evidencia el

término ikandtis, cuya traduccion se entiende como la habilidad para conseguir algo.

Ambas acepciones se relacionan con la segunda designacién etimoldgica hecha en el
diccionario de la lengua espafiola: Competencia (Del lat. competentia; cf. Competente). La cual,
hace referencia a la “Pericia, aptitud, idoneidad para hacer algo o intervenir en un asunto
determinado” apartandose de la etimologia: Competencial (Del lat. competentia; cf. competir)
asociada con la “Disputa o contienda entre dos o mas personas sobre algo” y con “oposicion o
rivalidad entre dos o mas que aspiran a obtener la misma cosa [23] (Real Academia Espafiola,

2001).

Para el siglo XVI es posible encontrar el concepto de competencia en diferentes idiomas como
el inglés, francés y holandés, identificAndose con la capacidad de realizar alguna actividad
solucionar problemas [19] (Tobdn, 2010). Pero es iniciando la década de 1960 cuando se le da
un tratamiento riguroso y académico, en los trabajos de Noam Chomsky con su gramatica

generativa y la competencia lingiiistica.

En las posteriores décadas se realiza una estructuraciéon académica del término que en la
década de 1990 permea todos los niveles educativos hasta legar a tomarse como politica

mundial educativa, hacia el afio 2000.



Todo ello sucede a la par del posicionamiento de un conjunto de cambios educativos como la
introduccién del aprendizaje auténomo, el aprendizaje significativo, el constructivismo, la

metacognicion y las nuevas teorias de la inteligencia.

En la actualidad las competencias se abordan desde variados y diferentes enfoques buscando
que las personas se apropien de los saberes y los apliquen en acciones concretas con

idoneidad y responsabilidad [19] (Tobdn, 2010, pag. 61-62)

El enfoque sobre competencias en este proyecto de investigacion corresponde al contexto
académico propio del Individuo por tanto el principal referente. Por su parte el Ministerio de

Educaciéon Nacional identifica la Evaluacion de Competencias como ".. la interacciéon de
disposiciones (valores, actitudes, motivaciones, intereses, rasgos de personalidad, etc.),
conocimientos y habilidades, interiorizados en cada persona”, que le permiten abordar y

solucionar situaciones concretas; "una competencia no es estatica; por el contrario, ésta se
construye, asimila y desarrolla con el aprendizaje y la practica, llevando a una persona a que

logre niveles de desempefio cada vez mas altos." (MEN, 2009)

Desde este punto de vista, las competencias son un conjunto de comportamientos evaluables
en desempefios que exigen conjugar conocimientos generales o especificos y muchas veces
ambos tipos, propendiendo por el desarrollo de habilidades, capacidades, disposiciones,
aptitudes y valores para desempefiar o cumplir con dichos comportamientos los
requerimientos socio-laborales del mundo o los contextos que lo requieran, en otras palabras,

un saber hacer en contexto.

En esta ruta que enmarca el concepto de competencia, se identifican las siguientes

caracteristicas para el desarrollo de una competencia.

v' Es una caracteristica subyacente a la persona, de la cual se identifican los
conocimientos, los valores o actitudes y las habilidades o destrezas.
v" Permiten desempefiarse mediante unos roles o funciones como persona, ciudadano

y profesional.



v" Debe estar materializada dentro de un contexto significativo de tal manera que le
permita al sujeto actuar para conocer, comprender y transformar situaciones

problema en una disciplina, una profesién y en la sociedad.

COMPETENCIAS EN EL SISTEMA EDUCATIVO

En el sistema de Educacion Superior colombiano, es posible identificar el desarrollo de las
competencias en cada ciclo propedéutico de formaciéon profesional, pues “[...] cada ciclo en
Educacién Superior se constituye como un conjunto de competencias relacionadas con el
conocimiento, su uso y aplicacion en diferentes contextos, asi como el desarrollo de actitudes,
responsabilidades y valores, que deben ser alcanzados por el estudiante y trabajados por las

IES que se ocupan de cada ciclo” (Amado, 2005).

Por tanto, cada ciclo propedéutico en el sistema educativo (técnico, tecnolégico, profesional)
tiene un propdsito educativo, correspondiente a un perfil profesional y a un campo de
desempefio por ciclo que abarca competencias genéricas (relacionadas con entornos sociales
y laborales), especificas (dominios cognitivos y practicos de un campo de formacién) y

profesionales.

En este orden de ideas, saber hacer en contexto requiere una formaciéon especifica en cada

uno de los ciclos asi:

v" Enla formacidn técnica se requiere preparar para el trabajo - impartir conocimientos
técnicos necesarios para el desempefio laboral en una determinada actividad en
areas especificas de los sectores productivos y de servicios, requiere a su vez que
sea una persona capaz de generar, trabajar y desarrollar conocimiento en su
contexto inmediato de operacién y de instrumentalizacion.

v" El tecndlogo requiere resolver problemas practicos de las organizaciones de sectores
sociales, “una formacién béasica comuin, que se fundamente y apropie de los

conocimientos cientificos y la comprension tedrica para la formaciéon de un



pensamiento innovador e inteligente, “con capacidad de disefiar, construir,
ejecutar, controlar, transformar y operar los medios y procesos tecnoldgicos que
han de favorecer la acciéon del hombre en la solucién de problemas que demanden

los sectores productivos y de servicios del pais” (Amado, 2006).
v" Los profesionales por su parte, requieren un pensamiento critico, que de soluciones a
nivel nacional, una preparacion para el cuestionamiento y la emancipacién.
Permitiendo el ejercicio autonomo de actividades profesionales de alto nivel que

implique el dominio de conocimientos cientificos y técnicos.

Competencias matemadticas en educacion superior

De acuerdo con De Corte (2007), Artigue (2002) y Costa Kallick (2000) Competencias
Matematicas implica el desarrollo de conocimientos y ciertas habilidades, destrezas, actitudes
y habitos de la disciplina. Estos investigadores conciben un aprendizaje de las matematicas

alejado de la memorizacidén de reglas y procedimientos.

Segun el informe del ICFES, la competencia matematica esta relacionada con el uso flexible y
comprensivo del conocimiento matematico escolar (en tanto institucionalizable) en
diversidad de contextos, de la vida diaria, de la matematica misma y de otras ciencias. Este uso
se evidencia, entre otros, en la capacidad del individuo para analizar, razonar, y comunicar

ideas efectivamente y para formular, resolver e interpretar problemas. [1] (Acevedo M, 2007)

Por su parte PISA ve las competencias matematicas como “la capacidad de un individuo para
identificar y entender el rol que juegan las matematicas en el mundo, emitir juicios bien
fundamentados y utilizar las matematicas en formas que le permitan satisfacer sus
necesidades como ciudadano constructivo comprometido y reflexivo... es la capacidad de
plantear, formular, resolver e interpretar la matematica dentro de una variedad de contextos
que van desde los puramente matematicos hasta aquellos que no presentan estructura
matematica aparente, contextos que van de lo cotidiano a lo inusual y de los simple a lo

complejo.” [16] (OCDE/PISA, 2003



En esta linea de ideas el MEN establece que las competencias matematicas implican el
desarrollo de conocimientos matematicos y ciertas habilidades y destrezas, asociados a esos
conocimientos para saber como usarlos y que valores, actitudes y habitos de la disciplina
deben estar incorporados a esas habilidades y a esos conocimientos y asi controlarlos dentro
de un determinado contexto; desde tal perspectiva, propone competencias basicas en cada
uno de los cinco tipos de pensamiento referidos a los procesos cognitivos especificos que
desarrollan el pensamiento matematico y a los sistemas propios de las matematicas (sistemas

simbolicos, sistemas de representacion, estructuras).

Para el caso de la Educacion Superior el mismo MEN plantea que hay un conjunto de
competencias matematicas en dos niveles diferentes como saber instrumental y como parte
integral de nuestra cultura; por lo cual, todo profesional debe adquirirlas para no quedar
“parcialmente incomunicado del mundo moderno que lo rodea” [22] (Toro y Villaveces,
2009).

En todos los casos anteriores y tomando la referencia conceptual desde la propuesta del MEN
una competencia matematica se refiere al manejo del discurso y el uso de herramientas de la
matematica dentro de un contexto determinado. Por tanto, Se entiende por competencia
matematica la capacidad de administrar, utilizar y relacionar nociones, representaciones,
estructuras y procedimientos matematicos para comprender e interpretar el mundo real,
para “tener la posibilidad de matematizar el mundo real, lo que implica interpretar datos;
establecer relaciones y conexiones; poner en juego conceptos matematicos; analizar
regularidades; establecer patrones de cambio; encontrar, elaborar, disefar y/o construir

modelos; argumentar; justificar; comunicar procedimientos y resultados.” (LLECE, 2005)

En tal sentido, las competencias en matematicas se desarrollan en escenarios de aprendizaje
significativo, es decir que no reducen la formacién a la memorizaciéon de reglas y
procedimientos o al aprendizaje de conocimientos aislados entre si, sino que implica adquirir
conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes y habitos interrelacionados que

correspondan a cada uno de los ciclos de la Educacién Superior.



Desarrollar competencias matemadticas en profesionales (linea que compete el presente
proyecto) debe referirse entonces a un razonamiento légico inicial que permita la
comprension, identificacién, evocacién, comparacién, anadlisis, sintesis, clasificacion,
representacién mental, deduccién, induccién, razonamiento divergente, hipotético e

Inferencial.

Desde estos referentes, para la Corporacion Universitaria Iberoamericana la mediciéon de
competencias matematicas genéricas! se realizan en tres dimensiones asociadas a los tipos de

conocimiento que las mismas requieren, asi:

Figura 1. Competencias matematicas genéricas desarrolladas por el individuo

El desarrollo de competencias genéricas en matematicas se abarca desde las competencias
cognitivas comunicativas y axioldgicas; las cognitivas son un conjunto de actividades mentales

individuales mediada por la interaccion y confrontacién colectiva que genera el saber por

1 Entiéndase como competencia genérica a...



medio de conocer, comprender, analizar, aplicar y evaluar situaciones matematicas en

contextos del profesional.

Las comunicativas por su parte median la socializacién del mundo con la vida del individuo,
es decir son una forma de entender el mundo que lo rodea; de éstas se evidencian las
interpretativas, argumentativas y propositivas; finalmente, las axioldgicas o actitudinales se

construyen y reconstruyen en las interacciones, experiencias y conocimientos.

Fuentes pedagdgicas

Hacia fines de los 80 se fue construyendo un consenso en América Latina que proponia que
una educacién de calidad era aquella que ofrecia a los jovenes y nifos el acceso a saberes
significativos (vinculados a lo vivencial y a lo social), validos (conexién con la realidad) y
confiables (conexion con el grado de desarrollo de las respectivas areas del conocimiento); a
la base de este pensamiento se encuentran los curriculos por objetivos y por contenidos, que

en Colombia estuvieron presentes hasta bien entrada la dltima década del siglo XX.

A partir de los 90 esta concepcidn es desplazada en el discurso pedagdgico hegemdnico por la
de competencias, alegando que los cambios cualitativos y cuantitativos en el terreno de la
informacién demandan capacidades ligadas al acceso y procesamiento dinamico de la misma.
En Colombia tal transformacion se dio en el afio 1989 cuando el ICFES y el MEN convocan a
los miembros de las comunidades académicas para el andlisis y enfoque del procedimiento a
seguir para la evaluacién de la calidad en las distintas areas del conocimiento que mas tarde -
cuatro afios después - definiria los criterios de ley hasta hoy dia vigentes. Alli se trazan las
politicas que después se manifestarian como confusién conceptual entre los que disefian los

lineamientos y los que los hacen efectivos.

En tal sentido fue necesario sefialar algunas diferencias que trazan limites y definen espacios
de convergencia para establecer el horizonte que una opcién como las competencias supone,
particularmente con la relativizaciéon de los conceptos de saberes y competencias, asi: los
saberes son menos estables por su constante mutabilidad, razén por la cual una constante
actualizacion en los disefos curriculares es imposible por el acelerado ritmo de su

transformaciéon. No son un punto de llegada, sino el ingrediente indispensable en la



construcciéon de competencias; entrelazan conceptos, informacién y procedimientos, con

autonomia de los valores: tanto internos como externos a los sujetos.

Las competencias por otra parte son mas o menos estables pues son construcciones del sujeto
que mantienen su estructura general por largo tiempo aunque su mutabilidad y readecuacién
a las exigencias del contexto las hacen altamente productivas. Por definicién, son aquellos
atributos o cualidades de los sujetos respecto del saber-hacer respecto de un contexto de tal

saber.
Desde esta perspectiva, algunos de los propoésitos de la educacién por competencias son:

e Una formacién que favorezca el desarrollo integral del hombre, haciendo posible su real
incorporacién a la sociedad contemporanea; articulando las necesidades de formacion del

individuo con las necesidades del mundo del trabajo.

e Promover el desarrollo de la creatividad, la iniciativa y la capacidad para la toma de

decisiones.

e Promover cambios en los que los individuos saben y en el uso que pueden hacer de lo que

saben.
e Promover la autonomia del individuo y la capacitacion continua y alterna.
« Disefio de contenidos con referencia a condiciones que operan en la realidad,

relevantes y significativos, con elementos de saber tedrico, practico/técnico, metodologico y

social, propios de una competencia.

e Desarrollo de los atributos propios de una competencia como son: habilidades,

conocimientos, aptitudes, actitudes y valores.

¢ Las materias o asignaturas cumplen una funcién integradora entre la teoria y la practica,
entre el trabajo manual y el trabajo intelectual; centrandose en el aprendizaje con
reconocimiento de la practica como recurso para consolidar lo que se sabe, para poner en

accion lo que se sabe y para aprender mas.



e Reconocer distintas vias para aprender y, por tanto, que el aula no es el Gnico lugar de

aprendizaje.

 Los aprendizajes (competencias genéricas y especificas) se deben aplicar en situaciones y
problemas distintos (transferibilidad), que implican acciones intencionales que toman en
cuenta los diferentes contextos y culturas en los que se realizan (multirreferencialidad). De
igual manera, el modelo de competencias profesionales integradas en el plano didactico

implica promover condiciones y situaciones de aprendizaje que permitan:
e Integrar el aprendizaje a las condiciones reales de trabajo.

¢ Identificar o construir condiciones de aplicacion mas reales (por ejemplo, diferentes
ejercicios de simulacion, talleres, trabajos de campo, practicas de laboratorio, ensayos, tesis,

tareas de micro-ensefianza, etcétera).

e Disefiar experiencias de aprendizaje que permitan arribar a diferentes soluciones o a varias

vias de solucion.
« Crear entornos que sean cooperativos, colaborativos y apoyadores.

e Alternar momentos de confrontacion entre situaciones reales con momentos de

sistematizacion del conocimiento o teoria.

* Priorizar estrategias didacticas en las que los estudiantes jueguen un papel activo, que les

permita descubrir y construir conocimiento por si mismos.

« Realizar evaluaciones longitudinales y multiples para reunir evidencias de desempeno desde

diferentes fuentes.
« [dentificar posibles niveles de desempefio como criterios para la evaluacién.
* Promover el aprendizaje a través de situaciones problémicas.

En este orden de ideas, en la Educacion Superior se evidencian los tres ciclos mencionados
anteriormente, en la figura 2 se identifican por cada uno de ellos el nivel de competencias en

matematicas a alcanzar
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Figura 2. Desarrollo de competencias en los niveles de Educacién Superior

Por tanto, el técnico necesitard una matematica de corte operacional (razonamiento légico,
aritmético, geométrico, algebraico) que le permita abordar soluciones inmediatas en su
desempefio laboral; mientras que el tecndlogo ademas de los razonamientos anteriores
necesitara razonamientos de orden variacional/ aleatorio que le permitan disefiar, crear,
construir, entre otras tantas acciones requeridas - en su contexto laboral; Finalmente el
profesional universitario necesita matematicas con mayor grado de especializacién (rigor

matematico) que le permitan generar conocimiento en y desde su profesion.

Las competencias matematicas se desarrollan en escenarios de aprendizaje de resolucién de
problemas (Santos, 1997; Schoenfeld, 1985) permite a los estudiantes integrar y profundizar
conocimientos previos, desarrollar conocimiento matematico, habilidades, destrezas y

actitudes.

Adquirir una competencia matematica (De corte, 2007) implica adquirir:
v" Una base de conocimientos accesible, auto organizado y flexible
v Creencias positivas relacionadas con la disciplina

v Habilidades auto-regulatorias



Implica que el estudiante sea capaz de transferir habilidades y conocimiento a nuevas tareas y

contextos de aprendizaje.
Los estudiantes deben mostrar (Kilpatrick, 2002):

v' Comprension de conceptos.

v' Operaciones y relaciones matematicas

v" Deben ser habiles para realizar procesos de manera flexible, precisa, eficiente y
apropiadamente

v" Deben mostrar capacidad para:

v' Formular, representar y solucionar problemas matematicos

v Pensar, reflexionar, explicar y justificar l16gicamente.

(Kilpatrick, 2002).

v' La inclinacién para ver las matematicas como una disciplina sensible, util y valiosa es
importante asi como la confianza en conocimientos y capacidades.
Los habitos de la mente son importantes en el desarrollo de competencias matematicas (Costa

& Kallick, 2000) como:

La persistencia

Escuchar con comprension y empatia
Pensar de manera flexible

Cuestionar y plantear problemas

Pensar y comunicar con claridad y precision
Crear

Imaginar

Innovar

Tomar riesgos con responsabilidad

SN N N U N N NN

Pensar de manera interdependiente y permanecer abiertos al aprendizaje

continuo.

El Consejo Nacional de profesores de Matematicas (National Council of Teachers of

Mathematics, NCTM), sugiere:



v/ Utilizar en el aula la resolucion de problemas con el objetivo de que los estudiantes
aprendan con comprension las matematicas y puedan transferir ese aprendizaje a
nuevas situaciones.

v" Los estudiantes deben tener la oportunidad de aprender las matemdticas como una
disciplina viviente, dindmica y en constante evolucién; deben desarrollar

conocimiento, habilidades, destrezas, habitos y actitudes.

Lo que significa desarrollar competencias matematicas para Kilpatrick (2002), De Corte
(2007) y Costa & Kallick (2000), la generacion de ambientes de Resolucion de Problemas en el

aula ha propuesto, desde sus inicios, el desarrollo de Competencias Matematicas.

La Resolucion de Problemas pone énfasis en el uso de problemas en el aula como via para
promover el aprendizaje de las matematicas y su comprension. Los problemas pueden
disefiarse teniendo como objetivo que al implementarse en el aula posibiliten discusiones en
torno a conceptos matematicos pero, ademads, permitan desarrollar estrategias de solucion,
representaciones, andlisis de informacién y viabilidad de la solucién o soluciones (NCTM

2000/2003).

Es decir, los problemas pueden disefiarse e implementarse con el objetivo de que el alumno
adquiera una actitud reflexiva al fomentar la estructuracién de inferencias, construcciéon de
argumentos, lecturas criticas, escritura y comunicacion eficaz, toma de decisiones, entre otros
aspectos, los cuales son considerados como caracteristicas de un alumno competente en la

disciplina.

(Santos, 1997). Se debe propiciar en el aula un ambiente en el cual los estudiantes puedan:

Comunicar sus ideas
Hacer preguntas
Usar multiples representaciones

Construir conjeturas

RN NEENEEN

Formular contraejemplos



El profesor puede favorecer ambientes donde se promuevan aspectos como los sefnalados por

Schoenfeld (1994):

Percibir estructuras

Buscar conexiones

Expresar patrones de manera simbdlica

Conjeturar

Probar

Abstraer

Generalizar

Valorar el desarrollo de una solucion significativa personal por parte del estudiante
Justificacion y explicacion de conjeturas

Toma de sentido de las explicaciones

Justificaciones de otros

SN N N N N R N N N NN

Cuestionamiento y desafio a los compafieros si no hubo comprensiéon o hay

desacuerdo.



Capitulo II- Metodologia

El enfoque investigativo del proyecto tiene un corte descriptivo, pues busca especificar
las propiedades o caracteristicas de las competencias matematicas en que se desarrolla el
pensamiento matemadtico en los estudiantes universitarios de todos los programas de la
Corporacién Universitaria Iberoamericana de la ciudad de Bogotda, con el fin proponer un
conjunto de estrategias pedagodgicas que permitan desarrollar dichos procesos de

pensamiento matematico en la Institucion.

Enfoque cuantitativo, pues se basa en la recopilacion y analisis de datos que se obtienen de la
construcciéon de instrumentos para la medicion y descripcion de las competencias

matematicas en la prueba

2.1 Tipo y Disefio de Investigacion

En primer lugar la caracteristica mas importante de una prueba escolar (como de cualquier
instrumento de medicién) no es la fiabilidad psicométrica, sino la validez: una prueba de
evaluacion o cualquier examen es bueno si comprueba los objetivos deseados (y comunicados
previamente), si condiciona en el alumno un estudio inteligente. Con una prueba objetiva se
puede conseguir facilmente una fiabilidad muy alta, pero se pueden estar comprobando
meros conocimientos de memoria cuando quizas el objetivo pretendido era (o deberia ser) de
comprension. La validez es por lo tanto la primera consideracién para evaluar la evaluacidn:
en principio un instrumento es valido si mide lo que decimos que mide, para determinar esto
en el siguiente capitulo se hara una descripcion mas detallada del proceso que se realizo en el

presente estudio.

VALIDAR

PROPONER

VER

REALIDAD



Validez: Consistencia Interna

Lo que expresan directamente estos coeficientes es hasta qué punto las respuestas son lo
suficientemente coherentes (relacionadas entre si) como para poder concluir que todos los
items miden lo mismo, y por lo tanto son sumables en una puntuacidon total Unica que
representa, mide un rasgo.

Por esta razén se denominan coeficientes de consistencia interna, y se aducen como garantia
de unidimensionalidad, es decir, de que un tnico rasgo subyace a todos los items. Hay que

advertir sin embargo que un alto coeficiente de fiabilidad no es prueba de unidimensionalidad

Como punto de partida podemos pensar que cuando observamos diferencias entre los sujetos,
estas diferencias, que se manifiestan en que sus puntuaciones totales distintas, se debe en
primer lugar, que los sujetos son distintos en aquello que se les esta midiendo; si se trata de
un examen hay diferencias porque unos saben mas y otros saben menos. En segunda medida
que las diferencias observadas se deben también en parte a lo que llamamos genéricamente
errores de medicion; por ejemplo, en este caso, a preguntas ambiguas, a diferente capacidad
lectora de los sujetos, etc.; no todo lo que hay de diferencia se debe a que unos saben mas y

otros saben menos.

De esta manera se debe tener en cuenta, que una fiabilidad baja en un examen puede provenir
de cualquiera de estas dos circunstancias, por lo cual las pruebas que se elaboraron tuvieron
en cuenta dichas circunstancias:

v La clase esta muy igualada, apenas hay diferencias pronunciadas o sistematicas entre
los alumnos. No se puede clasificar bien a los inclasificables. Que esto sea bueno o
malo debera juzgarlo el profesor. En un test sencillo de objetivos minimos un buen
resultado es que todos sepan todo, y en este caso la fiabilidad seria igual a cero. Lo
mismo puede suceder con un test mas dificil, sobre todo en grupos pequefios, en los
que todos los alumnos tienen un rendimiento alto.

v Las preguntas son muy distintas y el saber unas cosas no implica saber otras, no hay
homogeneidad en los items ni se pretende. Esta situacion no suele ser la mas frecuente
en los test escolares mas convencionales, pero si no hay homogeneidad en las
preguntas de un test (porque se preguntan cosas muy distintas o de manera muy

distinta) y el saber unas cosas no implica saber otras, entonces l6gicamente bajara la



fiabilidad de todo el test (debido a la poca relacién entre unas y otras preguntas o
ejercicios).
En un examen final mas o menos largo, donde hay de todo, facil y dificil, en una clase
relativamente numerosa, en la que hay alumnos mas y menos aventajados, una fiabilidad
alta en una prueba objetiva nos indicara que detectamos bien diferencias que de hecho
existen y que ademas son legitimas o al menos esperables. Cuando todos saben todo en un
examen de esas caracteristicas, esto puede significar que estamos igualando a la clase por

su nivel mas bajo y que el profesor no da juego a los mas capaces.

En este sentido, buscando consistencia interna de las pruebas unificadas que tuvo en cuenta
los criterios anteriores, se recurrié al Alfa de Cronbach, el cual es un coeficiente de correlacién
al cuadrado que, a grandes rasgos, mide la homogeneidad de las preguntas promediando
todas las correlaciones entre todos los items para ver que, efectivamente, se parecen. Su
interpretacion sera que, cuanto mas se acerque el indice al extremo 1, mejor es la fiabilidad,

considerando en este estudio una fiabilidad respetable a partir de 0,50.

Figura 3. Formula del alfa de Cronbach

Donde:

K es el nUmero de items

s, Varianzas de los items al cuadrado

S;%Varianza de la sumatoria de los items al cuadrado

2.2 Poblacién Participante

Caracterizacion de la Corporacion Universitaria Iberoamericana

Teniendo como horizonte cardinal la preocupacién por una formacién creativa, innovadora y,

responsable de alimentar la vida profesional y personal de los educandos, se efectud la



eleccion de una IES para realizar el diagnostico especifico y el andlisis de caso en donde se

evidencia la situacion y el vacio que los estudiantes tienen en el area de matematicas.

Para tal efecto se seleccioné la Corporacion Universitaria Iberoamericana, IES de caracter
Profesional, creada en el afio de 1979, sin animo de lucro, con Personeria Juridica otorgada
por el Ministerio de Educacién Nacional mediante Resolucién 0428 del 28 de enero de 1982 y
posterior aprobacidon de sendas reformas estatutarias con numeros resolutivos: 10161/91,

05883/94 y 1284/03, del mismo Ministerio.

Esta Instituciéon ha asumido la formacion del talento humano a través del desarrollo de sus

diferentes Proyectos Curriculares en:

e Fisioterapia

e Fonoaudiologia

e Psicologia

e Licenciatura en educacion Especial
e Licenciatura en Pedagogia Infantil
e Administracion y Finanzas

e Contaduria Publica

e Tecnologia en Logistica

La unién y el esfuerzo de un grupo de intelectuales, cientificos y humanistas, permitié dar
inicio al proyecto educativo de la Corporaciéon Universitaria Iberoamericana hace 33 afios;
Inicié dando sus primeros pinos en el area de Psicologia en la accidn educativa y terapéutica
con los nifios del Centro Skinner. Tras haber realizado un gran proceso, se inici6é un circulo de
estudio e investigacién sobre procesos de aprendizaje, cognicion y modificacion del
comportamiento, por lo cual se crea el Instituto de Pedagogia Infantil. Un afio mas tarde se
incursion6 en el campo de la salud, con la apertura del programa de Terapia del Lenguaje, hoy

denominado Fonoaudiologia.

Hoy, la Corporaciéon Universitaria Iberoamericana muestra una coherencia y solidez en sus
desarrollos, con una oferta de seis programas de pregrado, agrupados en tres facultades:

Ciencias de la Salud, Ciencias Humanas y Sociales y Ciencias Empresariales (los mencionados



anteriormente) y éstas, a su vez, muestran el avance en los niveles de postgrado, a través de

once especializaciones registradas en el SNIES en las areas de nuestra vocacién misional.

Siendo la formacion cientifico metodologico el eje constante de accién de la Iberoamericana
desde su nacimiento, el Consejo Superior en el afio de 1999, en conmemoracién de los 20 afios
de fundacién de la institucién, establecié el Premio Nacional de Investigacién Luis Hernando
Ramirez Collazos, como homenaje a uno de sus fundadores. Este premio exalta y estimula el
ejercicio investigativo de cientificos, profesionales y docentes, el cual se convoca cada dos

afios, con enfoques disciplinares propios de la universidad.

En este orden de ideas, la Corporacién cuenta desde sus inicios con un rigor metodologico -
investigativo fuerte por lo cual es primordial fortalecerlos por medio del area comun

Institucional.

Las pruebas fueron presentadas por estudiantes de todos los programas de la Corporacion, la

siguiente tabla muestra la cantidad de estudiantes por asignaturas.

Por drea comun institucional

Asignatura Cantidad  de | Grupos
estudiantes

Matematica 399 16

basica

Estadistica 314 12

Descriptiva

Tabla 3. Cantidad de estudiantes y de grupo por Area Comun Institucional

Por area disciplinar

Asignatura Cantidad  de | Grupos

estudiantes

Calculo 85 4




Diferencial

Estadistica 36 2
inferencia

Analisis de | 82 3
datos

Tabla 4. Cantidad de estudiantes y de grupo por Area Comiin Institucional
Las pruebas se aplicaron cada corte, de la siguiente manera:

e Primer examen parcial la semana del 18 al 23 de marzo.
e Segundo examen parcial la semana del 6 al 11 de mayo.

e Examen final la semana del 11 al 17 de junio.

Asi como se realizaron las pruebas parciales y finales, se hizo la retroalimentacién de cada una

de las pruebas, asi:

e Retroalimentacion del primer examen parcial del 1 al 6 de abril
e Retroalimentacion del segundo examen parcial del 13 al 18 de mayo

e Retroalimentacion del examen final del 18 al 21 de junio



Capitulo III- Aplicacion y Desarrollo (Procedimiento)

Siguiendo una fuerte relacion con los objetivos se proponen las siguientes fases para hacer la
respectiva construccion y validacion de las pruebas parciales unificadas aplicables a todos los
grupos de la universidad que cursan las asignaturas de matematicas, Estadistica Descriptiva,

Estadistica Inferencial y calculo Diferencial.

Fase 1: Analisis documental de la propuesta curricular de las asignaturas de ciencias

basicas con base de las competencias matematicas propuestas por el MEN

Fase 2: Diseflo, aplicacion de pruebas parciales mediante:
e Proposito, disefio y construccion de las pruebas.
e Evaluacién o validacién por jueces
e Redaccién de nuevos items (ajustes).

e Pilotaje.

Fase 3: Validacion de pruebas unificadas de las asignaturas de ciencias basicas, por medio
de:

e Andlisis de items o reactivos.

e Aplicacion y andlisis de la versiéon definitiva (andlisis de confiabilidad de las

pruebas).

Antes de producir los resultados, se analizo la validez de los items, tanto en la dimensién de su
contenido como de su comportamiento estadistico. Esto permiti6 descartar aquellos items
que no cumplian con las especificaciones técnicas para ser considerados en la calificacidn, y
asi entonces se proceso la informacién solo con los items que si lograron satisfacer dichas

especificaciones: por ejemplo.

“la evaluacion académica se asume hoy como una actividad permanente, sistematica,
planificada, que permite liderar procesos de cambio y mejoramiento continuo para orientar
estratégicamente la labor docente en un marco educativo y social. Sin embargo el disefio de

evaluaciones en la practica pedagogica universitaria es complejo por diversas razones,



asociadas con una determinada concepcion del profesor sobre lo que es la educacidn, la

enseflanza, el aprendizaje y de su rol como formador y docente.

Las pruebas se pueden clasificar segiin diferentes criterios: su naturaleza o aspecto a evaluar,
su objetivo o intencionalidad de la evaluacién, el momento en el cual se aplica la practica y

segun el enfoque que se le da a cada practica de evaluacién

DISENO Y MEDICION DE LA PRUEBA UNIFICADA EN MATEMATICAS.

Para el disefio y medicién de las pruebas unificadas se tuvo en cuenta la perspectiva
institucional de competencias del orden cognitivo y comunicativo; competencias axiolégicas y
actitudinales centradas en el aula, pues es alli donde se evidencia las actitudes e intereses de

los estudiantes cuando realizan ciertas acciones en posibles contextos sociales y laborales.

El disefio y medicién de las pruebas unificadas las realizé el mismo grupo de docentes de
Ciencias Basicas de la Institucidn, para ello se tuvo en cuenta la perspectiva institucional de
competencias del orden cognitivo y comunicativo; las competencias axiolégicas y
actitudinales estuvieron centradas en el aula, pues es alli donde se evidencia las actitudes e
intereses que los estudiantes muestran cuando se enfrentan a ciertos contextos sociales y
laborales. El siguiente grafico, evidencia los pasos que se siguieron en el proceso de disefio de

las pruebas
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Figura 4. Proceso para construccién de una prueba

Conceptualizacion de la prueba

Iniciando el proceso, las pruebas usadas en la Corporacion Universitaria Iberoamericana para
evaluar a los estudiantes de las asignaturas de Ciencias Basicas, contenian preguntas que
valoraban el dominio sobre contenidos; sin embargo al hacer un andlisis mas detallado los
estudiantes aprendian conceptos y procedimientos y no sabian cémo aplicarlo a su realidad, a
su contexto. De esta manera, surgi6 la necesidad de abordar conceptos mas amplios, es decir,
objetos de conocimientos que permitieran valorar realmente los diferentes niveles de

competencias.

Por tanto el instrumento usado (prueba unificada) tenia como propdsito especifico y
claramente definido, la evaluacién por competencias. Para el caso de esta prueba que
pretendia evaluar conocimientos y competencias era preciso comprender su propésito y
determinar el alcance respecto de las unidades tematicas de cada una de las asignaturas de
Ciencias Basicas. De esta conceptualizacion depende el tipo, cantidad y contenido de los items

y su validez de contenido.



Una vez que se concebia la prueba se procedia a elaborar un borrador de los reactivos
siguiendo los procedimientos que acompafian la redaccién de los items adecuados al objetivo
por evaluacién competencias o en su defecto alguno de ellos por evaluacién de contenidos,
teniendo en cuenta reactivos mas convenientes de formular a efectos de garantizar la validez

y confiabilidad de la prueba.

Construccion de la prueba

En este orden de ideas, el grupo de Ciencias Basicas se dio a la tarea de realizar preguntas que
propendieran en la medicién de competencias en matematicas. Cada uno de ellos, realizaba
minimo 4 preguntas por cada corte. Una vez construidas las preguntas se hacia revision por
los demas docentes en cudnto a coherencia, pertinencia y que cada uno de los items tuviera su
respectiva respuesta. De esa construccion, se obtuvo 223 preguntas por Matematica Basica,
246 por Estadistica Descriptiva, 245 Calculo Diferencial y 259 por Analisis de Datos. De las
cudles se identificé que la mayoria de ellas fueron formuladas por contenidos tematicos y no

por competencias.?

Para la elaboraciéon de las pruebas unificadas de los cortes evaluativos parciales, en las
asignaturas de ciencias basicas(Matematicas Basicas, Calculo Diferencial, Estadistica
Descriptiva y, Estadistica Inferencial o Analisis de datos), cada docente asumi6 la
responsabilidad de elaborar por lo menos 6 preguntas o items de cada asignatura para cada

uno de los tres corte evaluativos.

Asignatura Cantidad de Preguntas
Matematicas basicas 220
Célculo diferencial 245
Estadistica descriptiva 246

Estadistica Inferencial o andalisis de 259

2 Después de la validacion el nimero de preguntas se redujeron porque algunas se eliminaron.



datos

Tabla 5. Total de preguntas disefiadas

Se formularon un total de 973 {tems atendiendo a cuatro tipos o formatos diferentes,
buscando con las pruebas fue desarrollar competencias y valores necesarios para que el
futuro profesional aprenda a vivir, convivir, se desenvuelva en el ambito profesional y en su
vida cotidiana. Por tanto cada una de las pruebas evaluaba competencias matematicas
evidenciadas en las cognitivas y comunicativas, sin embargo cabe destacar que alguna de las
preguntas de las pruebas no tenia contexto y por ende no evaluaba competencias, desde
nuestro criterio en matematicas, es también esencial evaluar este tipo de preguntas de una

manera distinta. De las comunicativas se espera que el estudiante fuera capaz de:

maal |Nnterpretativa

sDefinicion conceptual: Acciones gue realiza una persona con el propdsito de
comprender una situacion.

*Definicion operacional: se evidencia cuando una persona descifra, traduce o
dilucida informaciones gue ofrece una situacion problema.

=d Argumentativa

sDefinicion conceptual: acciones que realiza una persona con el propdsito de
fundamentar, sustentar un planteamiento, una decisién o un evento.

sdefincion __operacingl:  se evidencia cuando una persona requiere
presentar, entender y aclarar diferentes razones que apoyan el planteamiento
de objetivos , acciones, procesos, decisiones, eventos conceptos, etc gue
comprenden la situacion problema o su explicacion.

=mal  Propositiva

*Definicion conceptual: accion gue realiza un persona para plantear alternativas
de decision, de accidon o solucion estableciendo nuevas relaciones entre los
eventos o perspectivas teoricas.

*Definicion operacional: Se evidencia cuando se enmarca dentro de un conjunto

de acciones que se despliegan de manera integral para resolver un problema
con el mayor grado de pertienencia; debe conducir a proponer alternativas de
solucion o de propuestas para resolver una determina situacion.

Figura 5. Competencias comunicativas



Para alcanzar esos tres niveles de competencias en primera instancia se hizo trabajos en el

aula que permitiera al estudiante interpretar, argumentar y proponer soluciones en distintas

situaciones problemas; en segundo lugar se evalu6 en cada uno de los examenes esas

competencias por medio de cuatro tipos de preguntas:

1. Selecciéon multiple con dnica respuesta (SMU). Este tipo de pregunta es el maés
conocido y usado en la pruebas objetivas. Constan por un enunciado y cuatro opciones
de respuesta donde una de ellas es la correcta.

Ejemplo:
1. Una empresa reparte una prima de trabajo de 1°800.000 entre tres de sus empleados. Al primero le dan

4/9 de esta cantidad, al segundo 1/3 y el resto al tercero. Cuanto recibe cada uno de ellos en su orden es :

A. 1°000,000; 600.000; 200.000

B. 1°000.000; 400.000; 400.000

C. 800.000; 600.000; 400.000

D. 800.000; 500.000; 300.000

Tabla 5. Pregunta Seleccién Multiple con Unica Respuesta

2. Seleccién multiple con multiple respuesta (SMM). Este tipo de pregunta consta de un
enunciado, problema o contexto, del cual se plantean cuatro opciones numeradas de 1
al 4, el estudiante debe elegir dos combinaciones que respondan adecuadamente a la
pregunta.

Ejemplo:

En una encuesta realizada a los estudiantes de una institucién acerca de su nucleo familiar se encontré que:
ocho estudiantes viven con su pap4, quince con sus abuelos y trece con su mam4; seis viven sélo con su mamay
sus abuelos; cuatro viven sélo con su mam4; tres viven con papa, mama y abuelos. Pero ninguno vive sélo con

su papay los abuelos. De acuerdo a lo anterior es cierto que:

W N R

Ocho viven Uinicamente con su papa
Ninguno vive sé6lo con su papa y mama
Quince viven Uinicamente con sus abuelos

En total se entrevistaron 24 estudiantes

Tabla 6. Pregunta Seleccién Multiple con Multiple Respuesta



3. Preguntas de analisis de relacion (AR). Este tipo de preguntas constan de dos
proposiciones, asi: una afirmaciéon y una razoén, unidas por la palabra PORQUE. El
estudiante debe determinar la veracidad de cada proposicién y la relacion tedrica que

las une.

Ejemplo:

Responda las preguntas 7 a 13 con la siguiente informacidn.

Una empresa de gaseosas proyecta lanzar al mercado un nuevo sabor. Se realiza un test de aceptaciéon de
dicho sabor en una muestra de 30 nifios, utilizando una escala de 10 puntos, para medir el grado de aceptacion.
Teniendo en cuenta que la aceptacién es mayor o igual a 6 puntos. Los puntos obtenidos en los 30 nifios fueron

los siguientes

2 6 8 7 4 5 10 6 6 7
6 8 6 5 4 7 8 7 6
6 7 7 2 3 7 8 2 7 7

La muestra estuvo compuesta por igual nimero de nifios de ambos sexos, de 5 a 12 afios de edad de cierto

barrio de la ciudad.

7. La grafica mas apropiada para representar los resultados de la encuesta es un histograma

PORQUE la variable de estudio es cuantitativa discreta.

8. El 30% de los nifios encuestados asignaron 7 puntos de aceptacién al nuevo sabor PORQUE

esa es la frecuencia relativa del puntaje 7.

Tabla 7. Pregunta de Anadlisis de Relacién

4. Preguntas de andlisis de postulados (AP): este tipo de pregunta constan de una
afirmacion verdadera (tesis) y dos postulados también verdaderos, identificados con
los nimeros I y II. El estudiante debe establecer si los postulados I y II se deducen

logicamente de la afirmacion (tesis).

Ejemplo:



1.  TESIS: El valor de verdad para dos proposiciones enlazadas con el conectivo —> es falso Gnicamente
cuando el antecedente es verdadero y el consecuente es falso.

“. »

POSTULADO I: En la proposicién compuesta P —> ( la proposicién “p” se llama antecedente y la

«_n

proposicién “q” se denomina consecuente.

POSTULADO II: Cuando el antecedente es falso y el consecuente es falso El valor de verdad para dos

proposiciones enlazadas con el conectivo —> es verdadero.

Tabla 7. Pregunta de Andlisis de Postulados

A pesar de que cada docente tenia la libertad de formular preguntas de cualquier tipo, se
evidencié que la gran mayoria de preguntas formuladas (aproximadamente un 80%) son de
SMU. Seguidamente se encuentran los items de SMM que representan un 12%
aproximadamente del total. Los formatos de tipo AR y AP fueron los menos formulados

representando el 5% y 3% del total respectivamente.

Es posible asociar esta tendencia a la experiencia que cada profesor ha tenido en el
tratamiento y elaboracion de cada tipo de pregunta. Incluso muy pocos docentes elaboraban
preguntas de seleccién multiple en sus propuestas de parciales antes de iniciar el proceso de
unificacion. Es evidente que la elaboracién de preguntas abiertas presenta relativamente
menos dificultad y tiempo para su formulacién. De manera semejante se presenta mayor

fluidez en la elaboracién de items de seleccion multiple que en los demas tipos de formatos.

A pesar de que cada docente tenia la libertad de formular preguntas de cualquier tipo, se
evidencié que la gran mayoria de preguntas formuladas (aproximadamente un 80%) son de
SMU. Seguidamente se encuentran los items de SMM que representan un 12%
aproximadamente del total. Los formatos de tipo AR y AP fueron los menos formulados

representando el 5% y 3% del total respectivamente.

Es posible asociar esta tendencia a la experiencia que cada profesor ha tenido en el

tratamiento y elaboracion de cada tipo de pregunta. Incluso muy pocos docentes elaboraban



preguntas de seleccién multiple en sus propuestas de parciales antes de iniciar el proceso de
unificacion. Es evidente que la elaboracién de preguntas abiertas presenta relativamente
menos dificultad y tiempo para su formulacién. De manera semejante se presenta mayor

fluidez en la elaboracién de items de seleccién multiple que en los demas tipos de formatos.

Uno de los grandes logros con el proceso de construcciéon del banco de preguntas, fue la
posibilidad de que cada docente hiciera un ejercicio mas riguroso en la elaboracién de sus
pruebas parciales. Cada docente requirié de un ejercicio mas consciente en la redaccion,
seleccion de contenido y especificacién del sentido de cada pregunta. Se logré un cambio
cualitativo al pasar de, criterios subjetivos y empiricos para el disefio de preguntas, a tener en
cuenta criterios unificados tales como la construcciéon de una situacién o contexto en el cual
ambientar las preguntas. Ademas de la intensiéon de valorar por medio de ella algin
componente -Conocimientos(C), Habilidades (H) o Actitudinal (AC)- y algin tipo de

competencia en particular -Interpretativa (I), Argumentativa(A) o Propositiva (P)-.

Cantidad de preguntas
Tipo de Componente de
Asignatura Contexto
Competencia la competencia
Si No B ES I A P C H AC
M - 163 60 130 | 33 101 | 42 20 115 | 48 0
atematicas
Basicas 73% 27% | 58% | 15% | 45% | 18% | 10% | 52% | 21% | 0%
235 10 68 167 | 140 | 83 12 228 | 10 1
Calculo Diferencial
96% 4% 28% | 68% | 57% | 34% | 5% 93% | 2,9% 0.1%
Estadistica 236 10 68 168 | 141 | 83 12 228 | 10 1
Descriptiva 96% 4% | 28% | 68% | 57% | 34% | 5% | 92% | 3.9% | 0.1%
Estadistica 258 1 249 |9 203 | 51 4 47 210 4
Inferencial y 99,9% 0,1% | 96% | 3% | 78% | 19% | 2% | 18% | 80,6% | 0,4%




Anélisis de datos

Tabla 8. Clasificacién de los items del banco de preguntas

Del total de preguntas formuladas en las cuatro asignaturas se logré identificar que el 92% de
las preguntas poseian un contexto con la intensién especifica de valorar una competencia. Es
decir, los docentes lograron un gran cambio cualitativo en la formulacién de sus preguntas,
pasando de una orientaciéon enfocada “a la identificaciéon de capacidades intelectuales
(conocimientos y aptitudes)” a la construccién de items que impliquen “movilizar
conocimientos y habilidades hacia la actuacién en una situacion concreta” (Pefia, 2009, p.32),

dentro del contexto de las asignaturas a su cargo.

Por otro lado, se evidencia una tendencia hacia la elaboraciéon de preguntas que valoran la
competencia interpretativa (59%) y el componente de conocimientos (64%).En contraste con
las asociadas a competencias argumentativa (26%) y propositiva (5%) y a los componentes

de habilidades (27%) y actitudinal (0,6%), que presentan una menor representacion.

Estas tendencias pueden obedecer a diferentes factores. Uno de ellos es la dificultad que
representa para los docentes, la elaboracién de preguntas argumentativas, propositivas y que
evidencien el componente actitudinal. Cariola (2009) lo reconoce claramente cuando afirma
que “hay una fuerte preocupaciéon por evaluar habilidades mas que datos o conocimiento de
hechos. Eso lo obliga a uno, y no es facil, a hacer buenas preguntas de indagacién cientifica, lo

cual es muy, muy complejo” (p.44).

A pesar del gran avance logrado, existe el gran reto de continuar fortaleciendo competencias
en los docentes que les permitan ganar fluidez en las construccién de preguntas que
evidencien, las tres competencias comunicativas( particularmente las argumentativas y

propositivas) y los tres componentes, en especial el actitudinal.

El objetivo de las pruebas es en primera instancia medir competencias matematicas y en

segundo lugar, unificar criterios que permitiera curricularizar objetos de conocimientos. La




prueba se hizo necesaria debido a que no todos los docentes estaban midiendo lo que se

prendia en el plan de curso

En primer lugar, se unifican contenidos tematicos para parametrizar la estructura curricular
de los cursos académicos a cargo, se evidencia la siguiente estructura del programa de curso y

plan analitico.

Area comiin Institucional

El 4rea de matematica basica refleja tres componentes principales que dan respuesta a lo que
busca el Ministerio de Educacién Nacional sobre fortalecer el pensamiento matematico en
cada uno de los estudiantes de Educacion Superior “Comprension, asociacion, razonamiento,

andlisis y generalizacién de conceptos matematicos basicos en la vida cotidiana” (MEN, 2011):

Comprension de dato y nimero

Aplica diversas (sistemas de numeracidn)

propiedades de

o Andlisis, sintesis eneralizacion
la aritmética ’ ye

Concepcién de Aritmética
analitica en la
numero analitica
solucion de

aritmética (operaciones

numeéricas)

roblem | ; -
problemas de Notaciones numéricas

entorno.
Problemas de aplicacién
Propone Proposiciones
alternativas
Tablas de verdad
Razonamiento | conjuntivistas Légica
logico - | para resolver Inferencias légicas

deductivo situaciones

Problemas de Aplicaciéon
problema en su

entorno. Conjunto Definicién y representacion




Graficas e interpretacion

Operaciones entre conjuntos

Problemas de aplicacién

Abstraccion

matematica

Analiza grafica
y
analiticamente
construcciones
del algebra
para dar
solucién a
problemas del

entorno.

Plano Cartesiano

Distancias en el plano

Teorema de Pitadgoras

factorizacion

Calculo de 1la pendiente vy
ecuacion de la recta
Problemas de Aplicacién
Ecuaciones lineales
Sistemas de ecuaciones lineales
Algebra y
ecuaciones Expresiones algebraicas y
lineales

Problemas de Aplicacién

Tabla 9. Unidades tematicas de Matematicas

e El area de estadistica maneja los siguientes componentes:

Lenguaje

Estadistico

Usa el
lenguaje
estadistico a
partir de
diversas

Introduccion a la

Conceptos basicos

estadistica

caracteristicas de estadistica

Estadistica e investigacion

situaciones de
su ambito

profesional

Distribuciones de

Frecuencias absolutas

frecuencias

Frecuencias relativas

Frecuencias acumuladas




Interpretacion de resultados

Representaciones graficas

Andlisis

descriptivo

Analiza e
interpreta
datos
estadisticos
para ayudar a
toma de

decisiones

Graficos

estadisticos Interpretacidn grafica de resultados
Media aritmética, mediana y moda
Cuartiles, deciles y percentiles

Medidas de

Tendencia Central

Interpretacion descriptiva de las
medidas de tendencia central y de

posicién

Diagrama de cajas y bigotes

Medidas de

Dispersion

rango, amplitud, intercuartilica y

semiintercuartilica

Variabilidad absoluta y relativa

Coeficiente de Asimetria y curtosis

Empleo e interpretacién descriptivo

de las medidas de dispersion

Correlacion y

Regresion

Usos de los coeficientes de relacion

Coeficiente de correlacién de

Pearson y Spearman

Regresion y su relacién son los

coeficientes de correlacion

Interpretacién sobre correlaciéon y

regresion

Analisis

Interpreta

Probabilidad

Teoria elemental de la probabilidad




Inferencial elementos de Principios de probabilidad

la

. Probabilidad no contable
probabilidad y

los aplica en

su entorno Esperanza matematica

profesional

Tabla 10. Unidades tematicas de Estadistica Descriptiva

Los siguientes ejemplos evidencian el disefio de preguntas que realizé el grupo de ciencias

basicas en cada una de las asignaturas trabajadas en la Institucién.

4. La demanda semanal de televEores es de 1200 unidades cuando
€l precio &s de 5575 por unidad. ¥ es de BDD unidades cusndo =l
precic es de §725. Ademas se sabe que la demanda g[p) se
comporta lineslmante respecto al precio “p" semansl del producto.
Es comecto afirmar gue:

A, Cusndo no hay demanda de productos entonces el precio semanal
de los televisores es de $117T5

B. Cuando =l precic s2 hace muy pegquefio la demands de productos
tiende a serde 2350 unidades

C. Cusndo el precio s& hate muy pegueio s demands de productos
tiende a serde 1150 unidades.

0. Cusndo = precic s sumenta | doble entonces |a demanda de
productos disminuye 3 la mitad.

Figura 6. Pregunta Calculo diferencial

Los £5K90J05 CONSKIZNan quala medicin drsct 0213 NCOTpOracl on madma de aijana, denatada coma: WOumax
{ioUya5 Widades San Mk Amin); 25 o 12120 M35 VA 0213 GapACaad ANcandl 08 K06 ApATAl0s CAMY 30U ATSS
¥ pUmonarss. Por 130 raZon, PArA CAACHIZAN 3 N grupd o2 dEparisiss de 310 rendmiEnt y 35l poder tamar
dacisionzs S0arca 02 13 HANII0AN 02 13 EEMpEAdE, 05 pranaradorss fios dackiaon raSiZa UNa prusha dx
astiazny meﬂ;{' WO 32 105 J200rEStas, DAN3 MU0 CHMOIANE CON $U4ad y astawa.
ol BRI E R
V| VoamamiiRe i | 7 | se | s5 | 7o | &7 | 68 | 52 | &7 | 71| 78
T [ Tabz ) 5% | 70 | 156 186 | 188 | 17E | 472 [ 78] 76| 180
7. D gratcoque NO CONCUSIGA Con 13 IMNMa0ion reCoieciads es o
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=0 3 el
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ME2 g +
B +4 r
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T o
ALTA TALLA
3 EE
130 + 1=
- a7 3 + +
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L) PN 155 + +
s ; = T T 1
20 El 70 =0 Bl = = = =
Voo EDAD

Figura 7. Pregunta Estadistica Descriptiva



Lo polinomios tienen varias apicaciones en Is wida real, por ejemplo para el cilculo d Ia alineaciin de antenas lectromagnéticas s= hace
mplzands oz pol v hanor 3 o5 cusles son una familia gz polinomios que fundionan para
geterminar I3 gistribucién o corriente que debe posesr cads elemento. Polinomios muy (tiles en ls aplicacion d Is telefonis clular. A
‘continuacion se presentan kos dos primeros polinomias:

C=1yC=x.
3. 5i Cysedefinecome: G =2x-C -G
Remplazanda € =2x-x-1
* operando se tiens que C =21,
Entonces referencia el iento anterior, inrepresenta Csisesabequé G =2x-C, - G2
A € =4x -3x B C=4x-2x ¢ G =4xX-x b G =dr-1-x

Figura 8.Pregunta Matematica Basica

Cavin and Hohbes =6 wa Wa cimica oraxda por &
narizamanicana 5l an 13 que musstra 13 viskan O
munda de un pequafia can una gran imaghnackin. A pesar de
I3 aparams sencllar oon 13 que 52 punicd dariamame dzsde & 15
de noviembre de 1985 hasl o 31 de didembre de 1935, o5
posibie encontrar refalones CoM@Elas acerca de vanados temas
d2 13 cutra, 13 poiiica, 13 ralgian, l3s aries y oen genardl, g2 A
wida En una de sus esponidness y partoulares maneras de
Imapretar y abontar 13 residad, Cavin 52 enents 3 un examen
an 13 escusa

BE NERDADERD FIN ALLD DE CLARIDA
:"\_H_ WhLSOH _P-—" kD, ORACIG OB O FURK
e

| L BALHTIEA WL ¥ DESFRE -
| | CAMPLE! A O LA DTREM
i DR CHTRE MEHD

Seguramente alguna vez en su vida usted ha tenido
que respondersalguna prueba con el tipo de preguntas
a las cusles =& enfrents Calvin. % =i no lo ha hecho,
trangquilo(g). En estos momentos esta resolviendo una
muy semejante. Poreso lofa) invito a que formule sus
propias interpretaciones y conclusiones.

1. Es posible calcularls probabilidad que tiene Calvin
de scerar sus respuestas  mediante una
distribucion Binomial. Si la prueba tuviers 10
preguntas, ls probabilidad de scerar todas las
respuesiss se puede calcular asi:

. P(x=10)=10C10 - 0.5 .0.5*
b P(x=10)=10C0.0.5".05"
¢ Plx=10)=10C10.0.5"".0.5"
d P(x=10)=0C10.0.5" .0.5"

Figura 9. Pregunta Estadistica Inferencial



Ensayo de la prueba

Algunos items fueron eliminados y otros redactados de nuevo. Se eliminaron aquellos que
tuvo una fuerte relacion entre la validacién con el formato y con el indice de dificultad que
evidenciaba el Alfa de Cronbach. Las preguntas que fueron reformuladas teniendo en cuenta

los resultados presentados en la validacién de los items con el formato propuesto para ello.

Andlisis de los reactivos - Alfa de Cronbach

Se trata de un indice de consistencia interna que toma valores entre 0 y 1 y que sirve para
comprobar si el instrumento que se estd evaluando recopila informaciéon defectuosa y por
tanto nos llevaria a conclusiones equivocadas o si se trata de un instrumento fiable que hace

mediciones estables y consistentes.

Alfa es por tanto un coeficiente de correlacion al cuadrado que, a grandes rasgos, mide la
homogeneidad de las preguntas promediando todas las correlaciones entre todos los items
para ver que efectivamente se parecen. Su interpretacion sera que, cuanto mas se acerque el
indice al extremo 1, mejor es la fiabilidad, considerando una fiabilidad respetable a partir de

0,80.

Revision de la prueba.

Iniciando el proceso, las pruebas usadas en la Corporacién Universitaria Iberoamericana para
evaluar a los estudiantes de las asignaturas de Ciencias Basicas, contenian preguntas que
valoraban el dominio sobre contenidos; por ello surgié la necesidad de abordar conceptos
mas amplios hasta llegar realmente a valorar niveles de competencias, requirié que el disefio
y validacion se dividiera en dos partes, la primera estaba enfocada a la construccion y

validacion de los items identificando el objetivo y la segunda a los reactivos.

Una vez que se concebia la prueba se procedia a elaborar un borrador de los reactivos

siguiendo los procedimientos que acompafian la redacciéon de los items adecuados al objetivo



por evaluacion competencias o en su defecto alguno de ellos por evaluaciéon de contenidos,

teniendo en cuenta reactivos mas convenientes de formular a efectos de garantizar la validez

y confiabilidad de la prueba.

Desde esta perspectiva, la elaboraciéon de los items y reactivos se realizé adicionalmente,

teniendo en cuenta las siguientes reglas sencillas que brindaron garantia de confiabilidad en

la realizacién de la prueba misma (ver anexo 1).

v' Proposito: Todo instrumento de diagndstico o evaluacion debe servir a un propésito

especifico y claramente definido. Para el caso de una prueba de conocimientos y

competencias es preciso determinar con toda precision su propoésito y alcance

respecto de las unidades tematicas de cada una de las asignaturas, conocimientos que

cada uno de los estudiantes debian alcanzar. De esta claridad depende el tipo, cantidad

y contenido de los {tems y su validez de contenido. Para ello fue necesario acordar y

establecer:

+ Claridad: Expone claramente la tarea que debe realizar el evaluado.

+ Redaccion: Contiene la esencia del problema y la informacién necesaria para
resolverlo.

+ Coherencia: se refiere a una sola idea central que da cuenta de lo que se pretende
evaluar.

+ Pertinencia: Se identifica qué tan pertinente es lo evaluado en cada uno de los
items.

+ Competencia tiene la forma de material compuesto de proceso cognitivo,
conocimiento y contextualizacion [3] (Arbaldez, R, 2009).

+ Contexto. Se identifica si el item estd enmarcado en un contexto que apunta a una
competencia especifica.

+ Competencia comunicativa: Interpretativa, argumentativa y propositiva.

+ Competencia cognitiva: Conocimiento, comprensién, anélisis, sintesis, aplicacion,

evaluacion.

Para el disefio y validacion de los reactivos se tuvo en cuenta:



Claridad: Expone claramente la tarea que debe realizar el evaluado.

Redaccidn: Contiene la esencia del problema y la informacién necesaria para

resolverlo.

Coherencia: se refiere a una sola idea central que da cuenta de lo que se pretende

evaluar.

Pertinencia: Este punto es clave pues se identific6 en las respuestas:

+ La clave, debe ser diferente de los distractores por su significado o contenido y no
por una sutileza verbal.

+ Una opcién opuesta a la clave.

+ Una equivocacion que usualmente se comete.

+ Una afirmacién verdadera que no satisface completamente las exigencias del
problema.

+ Un absurdo que pueda parecer correcto a quien no tenga los conocimientos que se
piensan evaluar.

Presenta una opcion correcta que se diferencie de los distractores por su contenido y

no por sutilezas verbales

Las opciones de respuesta deben ser distribuidas al azar de manera tal que no se pueda

determinar un patrdén o un orden sistematico que no esta en funcion del conocimiento.

Son homogéneas: Los distractores deben ser lo suficientemente atractivos de modo tal

que una persona que no posee los conocimientos lo vea como una respuesta no

descartable

La respuesta correcta generalmente debe ser de la misma longitud de los distractores,

ya que la extension de esta se puede convertir en una guia para responder

correctamente.

La informacién suministrada no debe ser excesiva que tienda a distraer el objetivo, ni

tampoco tan breve que dificulte su comprension.

Se esperaba medir las siguientes competencias matematicas en cada una de las

pruebas:



Capitulo IV- Resultados

Resultado andlisis de los programas analiticos

Después de realizar el andlisis de los programas analiticos y planes de curso de cada una de
las asignaturas de Ciencias Basicas junto con la propuesta en competencia emergente del
pensamiento matemadtico, se ajusto las competencias en matemadticas de los programas
analiticos y de la misma manera se reajusto la mediciéon de competencias matematicas en cada
una de las pruebas de tal manera que dieran respuesta a las competencias que se plantearon

en cada curso. De forma general se estableci6 los siguientes criterios para el disefio y

medicion de las competencias:

Competencia Cognitiva

Conocimiento

La comprension y relacién de

conocimientos matematicos.
Percibir estructuras.

Crear conexiones.

Compresion

Pensar, relacionar, reflexionar,

explicar y justificar l6gicamente

Andalisis

Andlisis de soluciones en diversas
situaciones que requieran
conocimientos y procedimientos

matematicos.

Sintesis

Pensar, resumir y comunicar con
claridad y precisiéon
conocimientos y procedimientos

matematicos.

Aplicacién

Aplicacién de soluciones usando
el conocimiento, la compresion el
analisis y la sintesis en diversas
situaciones por medio de la
creacion, imaginacion e

innovacién de estructuras que




requieran matematicas.

Evaluacion

Evaluacion de las posibles
soluciones en diversas
situaciones que requieran

matematicas.

Tabla 1. Competencias matematicas cognitivas.

Competencia Comunicativa

Interpretativa

Comprende una situaciéon en

un contexto determinado.

Reconoce, crea, traduce,
simboliza enunciados, textos
graficas, diagramas etc. en

forma matematica y viceversa.

Argumentativa

El estudiante acude a razones,
explicaciones y justificaciones
para fundamentar sus
proposiciones, conjeturas,
creaciones, disefios y
aplicaciones de  modelos
matematicos en la solucién de

problemas.

Propositiva

Determina el alcance teérico y
practico de lo aprendido
formulando y proponiendo
soluciones en  problemas

matematicos.

Construye conjeturas a partir

de ciertas afirmaciones.

Formula contraejemplos de

enunciados matematicos.

Expresa patrones de manera




simbédlica
Conjetura, prueba, abstrae y

generaliza situaciones a

problemas determinados.

Tabla 2. Competencias matematicas comunicativas

Para los resultados expuestos en el instrumento, se tuvo en cuenta tanto la validacién de los
items y reactivos que realizo el grupo de Ciencias Basicas como el analisis y confiabilidad que

arroja el Alfa de Cronbach, obteniéndose lo que se presenta a continuacion.

Validez y Confiabilidad: Andlisis de las pruebas parciales Unificadas

Antes de producir los resultados, se analizd la validez de los items y reactivos, tanto en la
dimensién de su contenido como de su comportamiento estadistico. Esto permitié descartar
aquellos items y reactivos que no cumplian con las especificaciones técnicas para ser
considerados en la calificacién, asi como reformular algunos de ellos para que satisficieran las

especificaciones dadas inicialmente.

La validez y la confiabilidad® son elementos esenciales para producir resultados que
describan, con un alto nivel de precision, las competencias matematicas de las personas

evaluadas, lo que a su vez permitira contrastar lo propuesto, con aquello que se alcanzé.

En este orden de ideas, la prueba es valida cuando mide lo que se pretende medir; por tanto se
buscéd en las pruebas disefiadas consistencia entre lo que se pregunta con los referente
tedricos enmarcados en las competencias matematicas definidos para la evaluacidn. A su vez,
la prueba resulto confiable ya que permitié hacer mediciones precisas sobre lo que se esta

evaluando.

3 El proceso de validacion esté en el capitulo anterior



Indices de Dificultad y Discriminacion

Del drea de matematicas se eligieron 60 preguntas con las cuales se construyeron los parciales
de primer, segundo y tercer corte, aplicAindose a una muestra de XXX estudiantes. Se
evidencia en estos items que el 83% presenta un indice de dificultad adecuado, es decir,
superior a 0,24 e inferior a 0,76(X?? citar). Sin embargo, solo el 17 % de los items evidencia un

indice de discriminacion superior a 0,29(X?? citar).

Asignatura indice de dificultad indice de Discriminacién
Entre 0,25y 0,75 Mayor o igual a 0,29

Matematicas basicas 83% 17%

Calculo diferencial 67% 38%

Estadistica descriptiva 83% 10%

Estadistica Inferencial o analisis de 70% 30%

datos

Tabla 11. Indices de Dificultad y Discriminacién

Teniendo en cuenta las etapas anteriores y relacionandola con el indice de dificultad y de
discriminacion, se hicieron los cambios pertinentes a los items y reactivos por cada asignatura
teniendo en cuenta que el Alfa de Corbacho se debia mejorar teniendo por lo menos un
minimo de 0,500, eliminando items que por su indice de dificultad y de discriminacién no
permitia una correlacidon buena dentro de la prueba. A continuacién se presenta los resultados

obtenidos en cada una de las asignaturas en los tres cortes correspondientes a 2013 - I:

En este orden de ideas se hizo el respectivo analisis a cada una de las pruebas que se
realizaron en el periodo 2013 - [ identificando la confiabilidad de las mismas con el Alfa de

Conbrach, a continuacién se presentan los dos momentos de cada una de las pruebas por cada



asignatura, donde se evidencia que el segundo momento al eliminar una serie de preguntas no
estaban correlacionando por su indice de dificultad y discriminacién; al eliminar algunas

preguntas, la prueba arrojé un puntaje mas alto de confiabilidad.*

4 En los archivos anexos se encuentran las pruebas, y el andlisis realizado.



Matemadtica Bdsica

Estadisticos de
Fiabilidad

Estadisticos de los
elementos

Estadisticos Total -
elementos

Primer Momento

MIERCOLES — PRIMER CORTE

Segundo Momento

Alfa de Alfa de
Cronbach N de elementos Cronbach N de elementos
,449 10 ,504 8
Media Desviacion tipica N Media Desviacion tipica N

preguntal ,59 ,493 143 preguntal ,59 ,493 143
pregunta2 ,34 A74 143 pregunta3 ,52 ,501 143
pregunta3 ,52 ,501 143 pregunta4 ,45 ,500 143
preguntad ,45 ,500 143 preguntas ,69 ,466 143
preguntas ,69 ,466 143 preguntab ,64 ,481 143
preguntab ,64 ,481 143 pregunta? ,55 ,499 143
pregunta? ,55 ,499 143 pregunta8 ,62 ,486 143
pregunta8 ,62 ,486 143 preguntad ,24 ,431 143
preguntad ,24 ,431 143
preguntal0 ,34 474 143

Media de la Varianza de Correlacion Alfa de Media dela | Varianza de Correlacién Alfa de

escala si se la escala si se elemento- Cronbach si escala si se la escala si elemento- Cronbach si

elimina el elimina el total se eleimina elimina el se elimina el total se eleimina

elemento elemento corregida el elemento elemento elemento corregida el elemento
preguntal 4,40 3,086 ,318 ,370 preguntal 3,73 2,580 ,322 434
pregunta2 4,66 3,692 -,020 ,489 pregunta3 3,80 2,712 ,224 ,A73
pregunta3 4,47 3,251 ,209 ,412 pregunta4 3,87 2,651 ,265 ,456
pregunta4 4,54 3,180 ,253 ,395 preguntas 3,64 2,585 ,354 ,424




Estadisticos de
Fiabilidad

Estadisticos de los
elementos

Estadisticos Total -
elementos

pregunta5 4,31 3,130 ,323 ,372 pregunta6 3,68 2,952 ,090 ‘ ,521
preguntaé 4,35 3,468 ,101 ,450 pregunta? 3,77 2,784 ,180 ‘ ,490
pregunta? 4,44 3,375 ,140 ,437 preguntad 3,70 2,606 ,312 ,438
pregunta8 4,37 3,164 ,277 ,387 preguntad 4,08 2,987 ,107 ,511
preguntad 4,75 3,514 ,112 444
preguntal0 4,66 3,494 ,091 /453
Tabla 12. Analisis Estadistico del parcial de Matematica Basica Miércoles — Primer Corte
MIERCOLES — SEGUNDO CORTE
Primer Momento Segundo Momento
Alfa de Alfa de
Cronbach N de elementos Cronbach N de elementos
,410 10 ,446 8
Media Desviacion tipica N Media Desviacion tipica N

preguntal ,31 ,464 165 pregunta2 ,41 ,493 165
pregunta2 41 ,493 165 pregunta3 ,42 ,496 165
pregunta3 ,42 ,496 165 preguntas ,56 ,498 165
preguntad ,39 ,489 165 pregunta6 ,70 ,461 165
preguntas ,56 ,498 165 pregunta? ,26 ,440 165
pregunta6 ,70 ,461 165 pregunta8 ,08 ,280 165
pregunta?7 ,26 ,440 165 pregunta9 ,26 ,440 165
pregunta8 ,08 ,280 165 preguntal0 ,59 ,493 165
preguntad ,26 ,440 165
preguntal0 ,59 ,493 165

Media de la Varianza de Correlacion Alfa de Media de la | Varianza de Correlacion Alfa de

escala si se la escala si se elemento- Cronbach si escala si se la escala si elemento- Cronbach si




Estadisticos de
Fiabilidad

Estadisticos de los
elementos

elimina el elimina el total se eleimina elimina el se elimina total se eleimina

elemento elemento corregida el elemento elemento el elemento corregida el elemento
preguntal 3,67 3,100 ,020 ,437 pregunta2 2,88 2,229 ,167 ,426
pregunta2 3,58 2,782 ,196 ,369 pregunta3 2,86 2,243 ,154 ,432
pregunta3 3,56 2,834 ,161 ,384 pregunta5 2,73 2,151 ,218 ,402
preguntad 3,59 2,999 ,065 ,423 pregunta6 2,59 2,317 ,134 ,439
preguntas 3,42 2,673 ,262 ,341 pregunta? 3,02 2,292 ,173 ,422
preguntab 3,28 2,961 ,109 ,404 pregunta8 3,20 2,441 ,226 ,412
pregunta? 3,72 2,934 ,145 ,390 preguntad 3,02 2,182 ,262 ,384
pregunta8 3,90 3,081 ,192 ,383 preguntal0 2,69 2,105 ,258 ,382
preguntad 3,72 2,824 ,222 ,361
preguntal0 3,39 2,702 ,248 ,347

Tabla 13. Analisis Estadistico del parcial de Matematica Basica Miércoles — Segundo Corte
VIERNES — SEGUNDO CORTE
Primer Momento Segundo Momento
Alfa de Alfa de
Cronbach N de elementos Cronbach N de elementos
,498 12 ,504 10
Media Desviacion tipica N Media Desviacion tipica N

preguntal ,24 ,426 165 pregunta2 ,25 ,433 165
pregunta2 ,25 ,433 165 pregunta3 ,53 ,501 165
pregunta3 ,53 ,501 165 pregunta4 ,51 ,501 165
pregunta4 ,51 ,501 165 pregunta5 ,55 ,499 165
pregunta5 ,55 ,499 165 preguntab ,55 ,499 165
pregunta6 ,55 ,499 165 pregunta? A7 ,500 165




Estadisticos Total -
elementos

Estadisticos de
Fiabilidad

pregunta? A7 ,500 165 preguntad A7 ,501 165
pregunta8 ,50 ,502 165 preguntal0 ,48 ,501 165
preguntad A7 ,501 165 preguntall ,31 ,464 165
preguntal0 ,48 ,501 165 preguntal2 )32 ,468 165
preguntall ,31 ,464 165
preguntal2 ,32 ,468 165

Media de la Varianza de Correlacion Alfa de Media dela | Varianza de Correlacion Alfa de

escala si se la escala si se elemento- Cronbach si escala si se la escala si elemento- Cronbach si

elimina el elimina el total se eleimina elimina el se elimina total se eleimina

elemento elemento corregida el elemento elemento el elemento corregida el elemento
preguntal 4,95 4,832 ,079 ,502 pregunta2 4,19 3,889 ,157 ,492
pregunta2 4,93 4,624 ,188 ,477 pregunta3 3,92 3,676 ,218 ,475
pregunta3 4,65 4,423 ,232 ,464 pregunta4 3,93 3,648 ,233 ,470
pregunta4 4,67 4,331 277 ,451 preguntas 3,89 3,769 ,170 ,490
pregunta5 4,63 4,515 ,188 ,477 pregunta6 3,89 3,683 ,216 ,476
pregunta6 4,63 4,491 ,200 ,473 pregunta? 3,98 3,548 ,290 ,452
pregunta7 4,72 4,278 ,306 ,442 preguntad 3,97 3,688 ,212 477
pregunta8 4,68 4,719 ,088 ,504 preguntal0 3,96 3,687 ,212 477
preguntad 4,71 4,525 ,181 ,478 preguntall 4,13 3,738 ,219 ,475
preguntal0 4,70 4,505 ,191 476 preguntal2 4,12 3,814 ,170 ,489
preguntall 4,87 4,575 ,188 477
preguntal2 4,86 4,608 ,166 ,482

Tabla 14. Analisis Estadistico del parcial de Matematica Basica Viernes — Segundo Corte

Primer Momento

Alfa de
Cronbach

N de elementos

,187

14

MIERCOLES - TEMA A — TERCER CORTE

Segundo Momento

Alfa de
Cronbach

N de elementos

,526

9




Estadisticos de los
elementos

Estadisticos Total -
elementos

Media Desviacidn tipica N Media Desviacion tipica N

preguntal ,38 ,492 42 preguntal ,38 ,492 42
pregunta2 ,45 ,504 42 pregunta4 ,43 ,501 42
pregunta3 ,10 ,297 42 preguntab ,55 ,504 42
preguntad ,43 ,501 42 pregunta8 ,43 ,501 42
pregunta5 31 ,468 42 preguntalO 38 ,492 42
pregunta6b 55 ,504 42 preguntall ,52 ,505 42
pregunta7 24 431 42 preguntal2 36 ,485 42
pregunta8 43 ,501 42 preguntal3 21 ,415 42
preguntad ,17 ,377 42 preguntal4 ,40 ,497 42
preguntalO ,38 ,492 42
preguntall ,52 ,505 42
preguntal2 ,36 ,485 42
preguntal3 21 ,415 42
preguntald ,40 ,497 42

Media de la Varianza de Correlacion Alfa de Media dela | Varianza de Correlacién Alfa de

escala si se la escala si se elemento- Cronbach si escala si se la escala si elemento- Cronbach si

elimina el elimina el total se eleimina elimina el se elimina total se eleimina

elemento elemento corregida el elemento elemento el elemento corregida el elemento
preguntal 4,55 2,985 ,265 ,069 preguntal 3,29 3,233 ,315 ,469
pregunta2 4,48 3,524 -,053 ,227 preguntad 3,24 3,210 ,318 ,467
pregunta3 4,83 3,654 -,057 ,209 pregunta6 3,12 3,229 ,303 ,472
preguntad 4,50 3,134 ,165 ,120 pregunta8 3,24 2,918 ,505 ,399
pregunta5 4,62 3,705 -,137 ,259 preguntal0 3,29 3,429 ,199 ,507
preguntab 4,38 3,120 171 117 preguntall 3,14 3,296 ,262 ,486
pregunta’ 4,69 4,073 -,334 ,325 preguntal2 3,31 3,926 -,067 ,586
pregunta8 4,50 2,646 ,479 -,058(a) preguntal3 3,45 3,571 ,184 ,510
preguntad 4,76 3,991 -,302 ,297




Estadisticos de
Fiabilidad

Estadisticos de los
elementos

preguntalO
preguntall
preguntal2
preguntal3
preguntald

4,55
4,40
4,57
4,71
4,52

3,181 ‘
2,930 ‘
3,422
3,429
3,377

preguntal4d

3,26

3,564

,118

,533

Tabla 15. Andlisis Estadistico del parcial de Matematica Bdasica Miércoles Tema A — Tercer Corte

Primer Momento

MIERCOLES - TEMA B — TERCER CORTE

Alfa de
Cronbach N de elementos
,451 14
Media Desviacion tipica N

preguntal A1 ,499 41
pregunta2 ,34 ,480 41
pregunta3 ,29 ,461 41
preguntad ,49 ,506 41
pregunta5 44 ,502 41
pregunta6 ,24 ,435 41
pregunta? ,39 ,494 41
pregunta8 ,34 ,480 41
preguntad ,37 ,488 41
preguntal0 ,39 ,494 41
preguntall ,10 ,300 41
preguntal2 ,49 ,506 41
preguntal3 27 ,449 41
preguntal5 ,56 ,502 a1

Segundo Momento

Alfa de
Cronbach N de elementos
,655 10
Media Desviacion tipica N
pregunta2 ,34 ,480 41
pregunta3 29 ,461 41
pregunta4 ,49 ,506 41
pregunta’ A4 ,502 41
pregunta6 ,24 ,435 41
pregunta? ,39 ,494 41
preguntad ,37 ,488 41
preguntall ,10 ,300 41
preguntal2 ,49 ,506 41
preguntal5 ,56 ,502 41




Estadisticos Total -
elementos

Estadisticos de
Fiabilidad

Estadisticos de los
elementos

Media de la Varianza de Correlacion Alfa de Media de la | Varianza de Correlacion Alfa de

escala si se la escala si se elemento- Cronbach si escala si se la escala si elemento- Cronbach si

elimina el elimina el total se eleimina elimina el se elimina total se eleimina

elemento elemento corregida el elemento elemento el elemento corregida el elemento
preguntal 4,71 5,612 -,191 ,524 pregunta2 3,37 4,588 ,289 ,637
pregunta2 4,78 4,576 ,294 ,393 pregunta3 3,41 4,249 ,501 ,593
pregunta3 4,83 4,295 473 ,344 preguntad 3,22 4,476 ,318 ,631
pregunta4 4,63 4,488 ,311 ,386 preguntas 3,27 4,251 ,439 ,604
pregunta5 4,68 4,422 ,348 ,375 preguntab 3,46 4,755 ,247 ,644
pregunta6 4,88 4,810 ,216 ,418 pregunta7 3,32 4,672 ,232 ,649
pregunta? 4,73 4,651 ,242 ,408 preguntad 3,34 4,530 ,310 ,633
pregunta8 4,78 5,376 -,088 ,496 preguntall 3,61 4,744 ,442 ,620
preguntad 4,76 4,839 ,155 ,432 preguntal2 3,22 4,476 ,318 ,631
preguntal0 4,73 5,451 -,124 ,507 preguntals 3,15 4,778 ,174 ,662
preguntall 5,02 4,624 ,538 ,368
preguntal2 4,63 4,788 ,165 ,430
preguntal3 4,85 5,478 -,128 ,501
preguntal5 4,56 4,652 ,233 ,410

Tabla 16. Andlisis Estadistico del parcial de Matematica Basica Miércoles Tema B — Tercer Corte
VIERNES - TEMA A — TERCER CORTE
Primer Momento Segundo Momento
Alfa de Alfa de
Cronbach N de elementos Cronbach N de elementos
,358 14 ,503 10
Media Desviacion tipica N Media Desviacion tipica N

preguntal ,87 ,339 92 preguntal ,87 ,339 92




Estadisticos Total -

elementos

pregunta2 46 ,501 92 pregunta2 ,46 ,501 92
pregunta3 ,70 ,463 92 pregunta3 ,70 ,463 92
preguntad ,63 ,485 92 preguntad ,63 ,485 92
pregunta ,36 ,482 92 pregunta8 ,36 ,482 92
preguntab 11 313 92 preguntal0 ,30 ,463 92
pregunta7 ,30 ,463 92 preguntall ,45 ,500 92
pregunta8 ,36 ,482 92 preguntal2 ,53 ,502 92
pregunta9 ,30 ,463 92 preguntal3 57 ,498 92
preguntalO ,30 ,463 92 preguntald A7 ,502 92
preguntall ,45 ,500 92
preguntal2 ,53 ,502 92
preguntal3 ,57 ,498 92
preguntald 47 ,502 92
Media de la Varianza de Correlacion Alfa de Media dela | Varianza de Correlacién Alfa de
escala si se la escala si se elemento- Cronbach si escala si se la escala si elemento- Cronbach si
elimina el elimina el total se eleimina elimina el se elimina total se eleimina
elemento elemento corregida el elemento elemento el elemento corregida el elemento
preguntal 5,53 4,010 ,298 ,298 preguntal 4,46 3,570 ,352 ,448
pregunta2 5,95 4,030 ,123 ,338 pregunta2 4,87 3,455 ,230 ,470
pregunta3 5,71 4,056 ,139 ,333 pregunta3 4,63 3,642 ,157 ,492
pregunta4 5,77 3,563 ,399 ,236 pregunta4 4,70 3,379 ,291 ,450
pregunta5 6,04 4,328 -,016 ,385 pregunta8 4,97 3,548 ,194 ,481
preguntab 6,29 4,517 -,065 ,382 preguntal0 5,02 3,582 ,193 ,481
pregunta? 6,10 4,397 -,042 ,392 preguntall 4,88 3,645 ,126 ,504
preguntad 6,04 4,020 ,143 ,332 preguntal2 4,79 3,243 ,354 ,427
preguntad 6,10 4,485 -,087 ,405 preguntal3 4,76 3,744 ,073 ,520
preguntal0 6,10 3,979 ,182 ,319 preguntal4 4,86 3,529 ,187 484
preguntall 5,96 3,976 ,152 ,328
preguntal2 5,87 3,741 ,276 ,281
preguntal3 5,84 4,226 ,027 ,372




Estadisticos de
Fiabilidad

Estadisticos de los
elementos

Estadisticos Total -
elementos

preguntal4d

5,93 ‘

4,040 ‘

,118 ‘

,340

Tabla 17. Andlisis Estadistico del parcial de Matematica Basica Viernes Tema A — Tercer Corte

Primer Momento

VIERNES - TEMA B — TERCER CORTE

Segundo Momento

Alfa de Alfa de
Cronbach N de elementos Cronbach N de elementos
,303 14 ,450 9
Media Desviacion tipica N Media Desviacion tipica N

preguntal 17 ,375 90 pregunta4 ,23 ,425 90
pregunta2 ,38 ,488 90 preguntas ,58 ,497 90
pregunta3 ,31 ,466 90 preguntaé ,41 ,495 90
pregunta4 ,23 ,425 90 pregunta? ,43 ,498 90
pregunta5 ,58 ,497 90 preguntal0 ,28 ,450 90
preguntab ,41 ,495 90 preguntall ,36 ,481 90
pregunta? ,43 ,498 90 preguntal2 ,88 ,329 90
pregunta8 ,41 ,495 90 preguntal3 ,56 ,500 90
pregunta9d ,48 ,502 90 preguntal4d ,46 ,501 90
preguntal0 ,28 ,450 90
preguntall ,36 ,481 90
preguntal2 ,88 ,329 90
preguntal3 ,56 ,500 90
preguntal4d ,46 ,501 90

Media de la Varianza de Correlacion Alfa de Media dela | Varianza de Correlacién Alfa de

escala si se la escala si se elemento- Cronbach si escala si se la escala si elemento- Cronbach si

elimina el elimina el total se eleimina elimina el se elimina total se eleimina

elemento elemento corregida el elemento elemento el elemento corregida el elemento




preguntal 5,76 4,164 -,034 ,325 pregunta4 3,94 2,817 ,191 ,419
pregunta2 5,54 4,094 -,040 ,337 pregunta5 3,60 2,535 ,310 ,368
pregunta3 5,61 4,218 -,095 ,354 pregunta6 3,77 2,765 ,159 ,432
preguntad 5,69 3,812 ,156 ,266 pregunta7 3,74 2,911 ,066 ,469
pregunta5 5,34 3,554 ,241 ,227 preguntal0 3,90 2,698 ,251 ,397
pregunta6 5,51 3,803 ,106 ,282 preguntall 3,82 2,575 ,301 ,374
pregunta?7 5,49 3,938 ,033 ,311 preguntal2 3,30 3,089 ,064 ,456
pregunta8 5,51 4,050 -,022 ,331 preguntal3 3,62 2,687 ,204 414
preguntad 5,44 3,665 174 ,255 preguntal4 3,72 2,787 ,140 ,440
preguntal0 5,64 3,602 ,261 ,225
preguntall 5,57 3,574 ,245 ,227
preguntal2 5,04 4,043 ,076 ,293
preguntal3 5,37 3,696 ,160 ,261
preguntal4 5,47 3,870 ,067 ,298

Tabla 18. Andlisis Estadistico del parcial de Matematica Basica Viernes Tema B — Tercer Corte

Estadistica Descriptiva

En estadistica descriptiva se realizé dos evaluaciones, dos dias distintos, cada dia con tema Ay B. Por lo cual la prueba que se deja por su grado
de confianza es la del momento dos.

JUEVES - TEMA A — PRIMER CORTE

Primer Momento Segundo Momento
Estadisticos de
Fiabilidad
Alfa de Alfa de
Cronbach N de elementos Cronbach N de elementos
,317 13 ,442 8

Estadisticos de los
elementos



Estadisticos Total -
elementos

Media Desviacion tipica N Media Desviacion tipica N
preguntal 71 ,458 95 preguntal 71 ,458 95
pregunta2 ,33 ,471 95 pregunta4 ,58 ,496 95
pregunta3 ,48 ,502 95 preguntas ,51 ,503 95
preguntad 58 496 95 preguntab ,53 ,502 95
pregunta5 ,51 ,503 95 pregunta8 A4 ,499 95
pregunta6 ,53 ,502 95 preguntad ,48 ,502 95
pregunta?7 ,48 ,502 95 preguntal2 ,55 ,500 95
pregunta8 44 ,499 95 preguntal3 37 ,485 95
preguntad ,48 ,502 95
preguntal0 ,40 ,492 95
preguntall ,27 ,448 95
preguntal2 ,55 ,500 95
preguntal3 37 ,485 95
Media de Media de | Varianza
la escala Varianza la escala dela Alfa de
sise de la escala Correlacion Alfa de sise escala si Correlaciéon | Cronbach
elimina si se elemento- Cronbach si elimina | seelimina | elemento- sise
el elimina el total se elimina el el total elimina el
elemento | elemento corregida el elemento elemento | elemento corregida elemento
preguntal 5,42 3,757 ,249 ,246 preguntal 3,45 2,570 ,270 ,377
pregunta2 5,80 4,268 -,042 ,351 pregunta4 3,58 2,587 ,215 ,399
pregunta3 5,64 4,041 ,058 ,317 pregunta5 3,65 2,506 ,263 ,377
preguntad 5,55 3,846 ,163 ,276 pregunta6 3,63 2,554 ,231 ,392
preguntas 5,62 3,727 ,221 ,252 pregunta8 3,72 2,823 ,063 ,464
preguntab 5,60 3,732 ,219 ,253 preguntad 3,67 2,712 ,129 ,437
pregunta’ 5,64 4,211 -,026 ,348 preguntal2 3,61 2,751 ,106 447
pregunta8 5,68 4,112 ,024 ,330 preguntal3 3,79 2,508 ,282 ,370
preguntad 5,64 4,041 ,058 ,317
preguntal0 5,73 4,158 ,004 ,336




Estadisticos de
Fiabilidad

Estadisticos de los
elementos

preguntall 5,85 4,042 ,092 ,303
preguntal2 5,58 3,863 ,150 ,281
preguntal3 5,76 3,824 ,185 ,268

Tabla 19. Analisis Estadistico del parcial de estadistica descriptiva jueves tema A — Primer Corte

JUEVES - TEMA B — PRIMER CORTE

Primer Momento Segundo Momento
Alfa de Alfa de
Cronbach N de elementos Cronbach N de elementos
,353 13 ,487 8

Media Desviacion tipica N
preguntal ,74 ,440 89
pregunta2 44 499 89 Media Desviacion tipica
pregunta3 38 489 89 preguntal ,74 ,440 89
preguntad 46 501 89 pregunta2 A4 ,499 89
preguntas 1 s03 % preguntas ,51 ,503 89
pregunta6 48 503 89 preguntat 48 ,503 89
pregunta? 4 500 g preguntad ,63 ,486 89
pregunta8 31 467 89 preguntal0 44 ,499 89
preguntad ,63 ,486 89 preguntatl A0 494 89
preguntal0 44 1499 89 preguntal2 /45 ,500 89
preguntall ,40 ,494 89
preguntal2 ,45 ,500 89
preguntal3 ,19 ,395 89




Estadisticos Total - Media de
elementos la escala
si se Varianza de Correlacién Alfa de Media de
elimina la escala si elemento- Cronbach si la escala Varianza Alfa de
el se elimina el total se elimina el si se dela Correlacién | Cronbach si
elemento elemento corregida elemento elimina escala si se elemento- se elimina
preguntal 5,15 3,831 ,282 ,280 el elimina el total el
elemento | elemento corregida elemento
pregunta2 5,45 3,909 ,178 ,312 £
preguntal 3,35 2,707 ,314 ,420
pregunta3 5,51 4,139 ,066 ,352
pregunta2 3,65 2,570 ,335 ,405
preguntad 5,43 4,111 ,073 ,350 preguntas
u 3,58 2,791 ,185 ,467
pregunta5 5,38 3,830 ,217 ,296 preguntaé
u 3,61 2,969 ,078 ,509
preguntaé 5,40 3,925 ,167 ,316
preguntad 3,46 2,660 ,290 ,425
pregunta? 5,44 4,181 ,039 ,363
preguntal0 3,65 2,798 ,185 ,467
preguntad 5,57 4,179 ,059 ,354
preguntall 3,69 2,923 ,112 ,495
preguntad 5,26 3,967 ,159 ,319
preguntal2 3,64 2,642 ,285 ,426
preguntal0 5,45 4,023 ,119 ,334
preguntall 5,48 4,025 ,122 ,333
preguntal2 5,44 3,817 ,226 ,293
preguntal3 5,70 4,714 -,210 ,423
Tabla 20. Analisis Estadistico del parcial de estadistica descriptiva jueves tema B — Primer Corte
JUEVES - TEMA A - SEGUNDO CORTE
Primer Momento Segundo Momento
Estadisticos de
Fiabilidad Alfa de Alfa de
Cronbach N de elementos Cronbach N de elementos
,281 10 ,401 6
Estadisticos de los
elementos
Media Desviacion tipica N Media Desviacion tipica N
preguntal ,56 ,499 93 preguntal ,56 ,499 93
pregunta2 ,28 ,451 93 pregunta2 ,28 ,451 93




Estadisticos Total
- elementos

pregunta3 ,53 ,502 93 pregunta3 ,53 ,502 93
preguntad A7 ,502 93 preguntad A7 ,502 93
pregunta5 ,32 ,470 93 pregunta8 ,39 ,490 93
preguntaé ,40 ,492 93 preguntad )22 ,413 93
pregunta? ,30 ,461 93
pregunta8 ,39 ,490 93
preguntad ,22 ,413 93
preguntalO ,19 ,397 93
Media de Media de Varianza
la escala la escala dela Alfa de
sise Varianza de Correlacién Alfa de si se escalasi Correlacién Cronbach
elimina la escala si elemento- Cronbach si elimina se elimina elemento- sise
el se elimina total se elimina el el total elimina el
elemento | el elemento corregida el elemento elemento | elemento corregida elemento
preguntal 3,10 2,414 ,182 ,216 preguntal 1,88 1,475 ,272 ,302
pregunta2 3,38 2,520 ,155 ,233 pregunta2 2,16 1,680 ,145 ,384
pregunta3 3,13 2,309 ,252 ,176 pregunta3 1,91 1,536 ,213 ,342
preguntad 3,18 2,347 ,226 ,191 preguntad 1,97 1,510 ,236 ,327
pregunta5 3,33 2,659 ,043 ,287 preguntad 2,05 1,660 ,122 ,401
preguntaé 3,26 2,607 ,061 ,280 preguntad 2,23 1,720 ,150 ,380
pregunta7 3,35 2,862 -,083 ,343
preguntad 3,27 2,547 ,102 ,259
preguntad 3,44 2,684 ,067 274
preguntal0 3,46 2,817 -,022 ,309

Tabla 21. Andlisis Estadistico del parcial de estadistica descriptiva jueves tema A — Segundo Corte

Estadisticos de
Fiabilidad

Primer Momento

JUEVES - TEMA B - SEGUNDO CORTE

Alfa de

Cronbach N de elementos

Segundo Momento

Alfa de
Cronbach N de elementos




Estadisticos de los
elementos

Estadisticos Total
- elementos

,384 10 ,450 7
Media Desviacidn tipica N Media Desviacion tipica N
preguntal 24 ,427 85 pregunta3 ,61 ,490 85
pregunta2 A7 ,502 85 preguntad ,26 ,441 85
pregunta3 ,61 ,490 85 pregunta5 ,54 ,501 85
pregunta4 ,26 ,441 85 preguntab ,45 ,500 85
pregunta5 ,54 ,501 85 pregunta? ,36 ,484 85
preguntab ,45 ,500 85 preguntad ,22 ,419 85
pregunta7 ,36 ,484 85 preguntalO 27 447 85
pregunta8 ,49 ,503 85
preguntad ,22 ,419 85
preguntal0 ,27 ,447 85
Media de Media de | Varianza
la escala la escala dela Alfa de
sise Varianza de Correlacion Alfa de sise escala si Correlacion | Cronbach
elimina la escala si elemento- Cronbach si elimina se elimina elemento- si se
el se elimina total se elimina el el total elimina el
elemento | el elemento corregida el elemento elemento | elemento corregida elemento
preguntal 3,68 3,267 -,025 ,419 pregunta3 2,11 2,120 ,108 ,461
pregunta2 3,45 3,131 ,015 ,413 preguntad 2,46 2,037 ,225 ,404
pregunta3 3,31 2,858 ,188 ,341 pregunta5 2,18 1,909 ,256 ,386
preguntad 3,66 2,870 ,231 ,326 preguntaé 2,27 1,747 ,391 ,310
pregunta5 3,38 2,761 ,238 ,318 pregunta7 2,35 2,112 ,119 ,455
preguntaé 3,47 2,657 ,308 ,285 preguntad 2,49 2,182 ,127 ,446
pregunta? 3,55 2,941 ,141 ,360 preguntal0 2,45 2,012 ,239 ,397
pregunta8 3,42 3,009 ,085 ,385
preguntad 3,69 3,096 ,094 ,377
preguntal0 3,65 2,922 ,189 ,342

Tabla 22. Ana

isis Estadistico del parcial de estadistica descriptiva jueves tema B — Segundo Corte




Estadisticos de
Fiabilidad

Estadisticos de los
elementos

Estadisticos Total
- elementos

MIERCOLES - TEMA A — SEGUNDO CORTE

Primer Momento

Segundo Momento

Alfa de Alfa de
Cronbach N de elementos Cronbach N de elementos
,206 10 ,620 5
Media Desviacion tipica N Media Desviacion tipica N
preguntal ,78 ,428 18 pregunta2 ,61 ,502 18
pregunta2 ,61 ,502 18 pregunta3 ,50 ,514 18
pregunta3 ,50 514 18 preguntad 28 ,461 18
pregunta4 28 ,461 18 pregunta6 28 ,461 18
pregunta5 ,39 ,502 18 pregunta?7 ,06 ,236 18
preguntab 28 ,461 18
pregunta’ ,06 ,236 18
pregunta8 ,72 ,461 18
preguntad ,28 ,461 18
preguntal0 ,50 ,514 18
Media de Media de
la escala la escala Varianza Alfa de
sise Varianza de Correlacion Alfa de si se dela Correlacion Cronbach
elimina la escala si elemento- Cronbach si elimina escala si se elemento- si se
el se elimina el total se elimina el el elimina el total elimina el
elemento elemento corregida elemento elemento | elemento corregida elemento
preguntal 3,61 2,487 -,048 ,248 pregunta2 1,11 1,046 ,663 ,383
pregunta2 3,78 1,830 ,385 -,024(a) pregunta3 1,22 1,359 ,294 ,615
pregunta3 3,89 2,222 ,077 ,185 preguntad 1,44 1,203 ,556 ,464
pregunta4 411 1,752 ,525 -,101(a) preguntab 1,44 1,556 ,182 ,661




preguntas 4,00 2,588 -,146 ,313 pregunta? | 1,67 ‘ 1,765 ,250 ,622
pregunta6 4,11 2,105 ,215 ,105
pregunta? 4,33 2,353 271 ,138
pregunta8 3,67 2,471 -,054 ,256
preguntad 4,11 2,458 -,045 ,251
preguntal0 3,89 2,693 -,209 ,350
Tabla 23. Andlisis Estadistico del parcial de estadistica descriptiva miércoles tema A — Segundo Corte
MIERCOLES - TEMA B — SEGUNDO CORTE
Primer Momento Segundo Momento
Estadisticos de
Fiabilidad Alfa de Alfa de
Cronbach N de elementos Cronbach N de elementos
,500 10 ,783 7
Media Desviacion tipica N Media Desviacidn tipica N
preguntal 17 ,389 12 pregunta2 ,50 ,522 12
pregunta2 ,50 ,522 12 pregunta3 ,58 ,515 12
pregunta3 ,58 ,515 12 preguntad ,08 ,289 12
Estadisticos de los pregunta4 ,08 ,289 12 pregunta5 ,67 ,492 12
elementos pregunta5 ,67 ,492 12 preguntab ,83 ,389 12
pregunta6 ,83 ,389 12 pregunta8 ,42 ,515 12
pregunta?7 ,58 ,515 12 preguntad ,08 ,289 12
pregunta8 42 ,515 12
preguntad ,08 ,289 12
preguntal0 ,25 ,452 12




Media de Media de
la escala la escala Varianza Alfa de
sise Varianza de Correlacién Alfa de si se dela Correlacion Cronbach
elimina la escala si elemento- Cronbach si elimina escala si se elemento- si se
el se elimina el total se elimina el el elimina el total elimina el
elemento elemento corregida elemento elemento | elemento corregida elemento
preguntal 4,00 3,818 -,239 ,585 pregunta2 2,67 2,970 ,505 ,759
Estadisticos Total pregunta2 3,67 2,606 431 ,386 pregunta3 2,58 2,811 623 731
- elementos
pregunta3 3,58 2,629 ,426 ,389 pregunta4 3,08 3,720 ,313 ,787
pregunta4 4,08 3,174 ,339 ,451 preguntas 2,50 2,636 ,796 ,690
preguntas 3,50 2,273 ,735 ,263 preguntab 2,33 3,152 ,614 ,738
preguntaé 3,33 2,606 ,675 ,334 preguntad 2,75 2,932 ,541 ,750
pregunta? 3,58 3,720 -,191 ,605 preguntad 3,08 3,902 ,146 ,806
preguntad 3,75 2,568 ,468 ,372
preguntad 4,08 3,538 -,014 ,520
preguntal0 3,92 3,902 -,280 ,612
Tabla 24. Andlisis Estadistico del parcial de estadistica descriptiva miércoles tema B — Segundo Corte
JUEVES — EXAMEN FINAL — TERCER CORTE
Primer Momento Segundo Momento
Estadisticos de
Fiabilidad Alfa de Alfa de
Cronbach N de elementos Cronbach N de elementos
,384 11 ,422 7
Estadisticos de los
elementos
Media Desviacion tipica N Media Desviacion tipica N
preguntal ,62 ,487 192 preguntal ,62 ,487 192
pregunta2 77 ,421 192 pregunta2 77 ,421 192




Estadisticos Total
- elementos

pregunta3 A4 ,498 192 pregunta3 A4 ,498 192
preguntad ,66 ,476 192 preguntad ,66 476 192
pregunta5 ,31 ,463 192 pregunta5 ,31 ,463 192
preguntaé ,24 ,431 192 pregunta6 ,24 ,431 192
pregunta? ,40 ,491 192 preguntal0 ,58 ,494 192
preguntad ,27 ,446 192
preguntad ,35 ,478 192
preguntalO ,58 ,494 192
preguntall 31 ,465 192
Media de Media de | Varianza
la escala la escala dela Alfa de
sise Varianza de Correlacion Alfa de si se escala si Correlacién Cronbach
elimina la escala si elemento- Cronbach si elimina se elimina elemento- si se
el se elimina el total se elimina el el el total elimina el
elemento elemento corregida elemento elemento | elemento corregida elemento
preguntal 4,34 3,063 244 ,320 preguntal 3,01 1,900 ,198 ,381
pregunta2 4,19 3,295 ,159 ,356 pregunta2 2,85 2,021 171 ,395
pregunta3 4,52 3,162 172 ,349 pregunta3 3,18 1,815 ,254 ,350
preguntad 4,30 3,270 ,127 ,367 preguntad 2,97 2,020 ,116 ,424
pregunta5 4,65 3,213 ,174 ,349 pregunta5 3,32 1,893 ,232 ,364
preguntaé 4,71 3,284 ,157 ,356 preguntaé 3,38 2,017 ,164 ,398
pregunta7 4,56 3,389 ,047 ,398 preguntal0 3,04 1,883 ,203 ,379
pregunta8 4,69 3,336 111 ,372
preguntad 4,61 3,360 ,073 ,387
preguntal0 4,38 3,115 ,204 ,336
preguntall 4,65 3,371 ,075 ,385

Tabla 25. Andlisis Estadistico del parcial de estadistica descriptiva jueves — Tercer Corte

Primer Momento

MIERCOLES — EXAMEN FINAL — TERCER CORTE

Segundo Momento




Estadisticos de
Fiabilidad

Estadisticos de los
elementos

Alfa de
Cronbach N de elementos
,384 11
Media Desviacion tipica

preguntal ,62 ,487 192
pregunta2 77 ,421 192
pregunta3 44 ,498 192
pregunta4 ,66 ,476 192
preguntas ,31 ,463 192
preguntab 24 ,431 192
pregunta?7 ,40 ,491 192
pregunta8 ,27 ,446 192
preguntad ,35 ,478 192
preguntal0 ,58 ,494 192
preguntall 31 ,465 192

Alfa de

Cronbach N de elementos

,422 7

Media Desviacion tipica
preguntal ,62 ,487 192
pregunta2 77 ,421 192
pregunta3 ,44 ,498 192
pregunta4 ,66 ,476 192
pregunta5 ,31 ,463 192
preguntab 24 ,431 192
preguntal0 ,58 ,494 192




Estadisticos Total Media de Media de | Varianza
- elementos la escala la escala dela Alfa de
sise Varianza de Correlacion Alfa de si se escala si Correlacion Cronbach
elimina la escala si elemento- Cronbach si elimina se elimina elemento- sise
el se elimina el total se elimina el el el total elimina el
elemento elemento corregida elemento elemento | elemento corregida elemento
preguntal 4,34 3,063 ,244 ,320 preguntal 3,01 1,900 ,198 ,381
pregunta2 4,19 3,295 ,159 ,356 pregunta2 2,85 2,021 ,171 ,395
pregunta3 4,52 3,162 ,172 ,349 pregunta3 3,18 1,815 ,254 ,350
preguntad 4,30 3,270 ,127 ,367 preguntad 2,97 2,020 ,116 424
preguntas 4,65 3,213 ,174 ,349 preguntas 3,32 1,893 ,232 ,364
preguntab 4,71 3,284 ,157 ,356 preguntaé 3,38 2,017 ,164 ,398
pregunta? 4,56 3,389 ,047 ,398 preguntal0 3,04 1,883 ,203 ,379
pregunta8 4,69 3,336 111 ,372
preguntad 4,61 3,360 ,073 ,387
preguntal0 4,38 3,115 ,204 ,336
preguntall 4,65 3,371 ,075 ,385

Tabla 26. Analisis Estadistico del parcial de estadistica descriptiva miércoles — Tercer Corte

Los temas de las pruebas del examen final, variaba el orden de las respuestas mas no el de las preguntas por lo que no fue necesario hacer la
discriminacién por temas.

Cdlculo Diferencial

En calculo diferencial también se realizaron dos pruebas en dos dias distintos, cada una de ellas con temas A y B, donde la prueba varaba en el
orden de las preguntas, por ello su discriminacién.

MIERCOLES - TEMA A — PRIMER CORTE

Primer Momento Segundo Momento

Estadisticos de
Fiabilidad Alfa de N de elementos Alfa de N de elementos




Estadisticos de los
elementos

Estadisticos Total
- elementos

Cronbach Cronbach
,492 11 ,589 9
Media Desviacion tipica N Media Desviacion tipica N

preguntal ,23 ,429 22 pregunta2 27 ,456 22
pregunta2 27 ,456 22 pregunta3 ,23 ,429 22
pregunta3 ,23 ,429 22 preguntad ,36 ,492 22
preguntad ,36 ,492 22 pregunta5 27 ,456 22
pregunta5 27 ,456 22 preguntaé ,32 477 22
pregunta6 ,32 477 22 pregunta? ,27 ,456 22
pregunta? 27 ,456 22 pregunta8 ,68 ,A77 22
pregunta8 ,68 ,477 22 preguntad ,73 ,456 22
preguntad ,73 ,456 22 preguntall ,32 ,A77 22
preguntalO 18 ,395 22
preguntall ,32 477 22

Media de Media de | Varianza

la escala la escala dela Alfa de

sise Varianza de Correlacion Alfa de si se escala si Correlacion Cronbach
elimina la escala si elemento- Cronbach si elimina se elimina elemento- sise
el se elimina el total se elimina el el el total elimina el

elemento elemento corregida elemento elemento | elemento corregida elemento
preguntal 3,64 3,861 ,046 ,508 pregunta2 3,18 3,394 ,278 ,560
pregunta2 3,59 3,396 ,309 ,433 pregunta3 3,23 3,232 ,424 ,522
pregunta3 3,64 3,290 ,417 ,404 preguntad 3,09 3,325 ,280 ,560
preguntad 3,50 3,595 ,153 ,482 pregunta5 3,18 3,299 ,340 ,543
pregunta5 3,59 3,396 ,309 ,433 preguntaé 3,14 3,552 ,161 ,592
preguntab 3,55 3,688 ,113 ,493 pregunta? 3,18 3,775 ,049 ,619
pregunta7 3,59 3,682 ,134 ,486 pregunta8 2,77 3,041 ,482 ,499
pregunta8 3,18 3,203 ,406 ,399 preguntad 2,73 3,732 ,074 ,613




preguntad 3,14 3,647 ,154 ,480 preguntall 3,14 ‘ 3,076 ,458 ,507
preguntal0 3,68 4,418 -271 ,577
preguntall 3,55 3,212 ,400 ,401
Tabla 27. Andlisis Estadistico del parcial de Calculo Diferencial miércoles Tema A— Primer Corte
MIERCOLES - TEMA B — PRIMER CORTE
Primer Momento Segundo Momento
Estadisticos de
Flabllldad Alfa de Alfa de
Cronbach N de elementos Cronbach N de elementos
,622 11 ,698 9
Estadisticos de los
elementos . L
Media Desviacion tipica N Media Desviacion tipica N
preguntal /56 ,507 25 preguntal ,56 ,507 25
pregunta2 24 ,436 25 pregunta3 52 ,510 25
pregunta3 ,52 ,510 25 preguntad ,40 ,500 25
preguntad ,40 ,500 25 pregunta5 44 ,507 25
pregunta5 44 ,507 25 preguntaé ,24 ,436 25
preguntaé ,24 ,436 25 pregunta7 ,60 ,500 25
pregunta7 ,60 ,500 25 preguntad ,60 ,500 25
pregunta8 ,60 ,500 25 pregunta9 ,64 ,490 25
pregunta9d 64 ,490 25 preguntall ,20 ,408 25
preguntal0 ,48 ,510 25
preguntall ,20 ,408 25
Estadisticos Total Media de Media de | Varianza Alfa de
- elementos la escala Varianza de Correlacion Alfa de la escala dela Correlacion Cronbach
sise la escala si elemento- Cronbach si si se escala si elemento- si se
elimina se elimina el total se elimina el elimina se elimina total elimina el
el elemento corregida elemento el el corregida elemento




elemento elemento | elemento
preguntal 4,36 4,907 ,333 ,587 preguntal 3,64 4,573 ,348 ,677
pregunta2 4,68 5,727 -,003 ,649 pregunta3 3,68 4,227 ,523 ,640
pregunta3 4,40 4,583 ,489 ,551 preguntad 3,80 4,667 ,309 ,685
preguntad 4,52 5,093 ,251 ,605 pregunta5 3,76 5,023 ,134 ,719
pregunta5 4,48 5,343 ,132 ,630 preguntab 3,96 4,623 ,411 ,666
preguntab 4,68 4,810 ,476 ,561 pregunta? 3,60 4,250 ,525 ,640
pregunta? 4,32 4,477 ,559 ,535 pregunta8 3,60 4,667 ,309 ,685
pregunta8 4,32 5,143 ,228 ,610 preguntad 3,56 4,590 ,359 ,675
preguntad 4,28 4,960 ,325 ,589 preguntall 4,00 4,583 AT7 ,656
preguntal0 4,44 5,757 -,044 ,665
preguntall 4,72 4,960 ,431 ,573
Tabla 28. Analisis Estadistico del parcial de Calculo Diferencial miércoles Tema B— Primer Corte
JUEVES - TEMA A — PRIMER CORTE
Primer Momento Segundo Momento
Estadisticos de
Fiabilidad Alfa de Alfa de
Cronbach N de elementos Cronbach N de elementos
,510 11 ,710 9
Estadisticos de los
elementos

Media Desviacion tipica N Media Desviacion tipica
preguntal ,73 ,467 11 preguntal ,73 ,467 11
pregunta2 ,55 ,522 11 pregunta2 ,55 ,522 11
pregunta3 ,55 ,522 11 pregunta3 ,55 ,522 11
pregunta4 1,00 ,000 11 preguntas ,55 ,522 11
preguntas ,55 ,522 11 preguntab ,45 ,522 11




Estadisticos Total
- elementos

pregunta6 ,45 ,522 11 pregunta7 ,09 ,302 11
pregunta? ,09 ,302 11 preguntad ,09 ,302 11
preguntad ,09 ,302 11 preguntad ,18 ,405 11
preguntad ,18 ,405 11 preguntal0 ,27 467 11
preguntal0 27 ,467 11
preguntall ,36 ,505 11

Media de Media de | Varianza

la escala la escala dela Alfa de

sise Varianza de Correlacion Alfa de sise escala si Correlacién Cronbach
elimina la escala si elemento- Cronbach si elimina se elimina elemento- sise
el se elimina el total se elimina el el el total elimina el

elemento elemento corregida elemento elemento | elemento corregida elemento
preguntal 4,09 2,891 ,538 ,377 preguntal 2,73 3,618 ,696 ,620
pregunta2 4,27 2,418 ,784 ,259 pregunta2 2,91 3,291 ,796 ,587
pregunta3 4,27 2,818 ,498 ,380 pregunta3 2,91 3,891 ,441 ,673
pregunta4 3,82 3,964 ,000 ,515 pregunta5 2,91 4,291 ,235 ,717
preguntas 4,27 3,218 ,252 471 preguntab 3,00 4,200 ,280 ,707
pregunta6 4,36 3,455 ,122 ,515 pregunta? 3,36 4,455 ,414 ,686
pregunta? 4,73 3,418 ,408 ,449 preguntag8 3,36 4,655 ,252 ,705
preguntad 4,73 3,618 ,222 ,486 preguntad 3,27 4,218 ,416 ,680
preguntad 4,64 3,255 ,374 ,441 preguntal0 3,18 4,764 ,045 ,746
preguntal0 4,55 3,673 ,041 ,534
preguntall 4,45 5,073 -,600 ,701

Tabla 29. Analisis Estadistico del parcial de Calculo Diferencial Jueves Tema A— Primer Corte

Estadisticos de
Fiabilidad

Primer Momento

Alfa de
Cronbach

N de elementos

JUEVES - TEMA B - PRIMER CORTE

Segundo Momento

Alfa de
Cronbach

N de elementos




Estadisticos de los
elementos

Estadisticos Total
- elementos

,288 14 ,725 8
Media Desviacidn tipica N Media Desviacion tipica N
preguntal ,40 ,516 10 pregunta2 ,20 ,422 10
pregunta2 ,20 ,422 10 pregunta3 ,40 ,516 10
pregunta3 ,40 ,516 10 preguntad ,30 ,483 10
pregunta4 ,30 ,483 10 preguntab ,20 ,422 10
pregunta5 ,70 ,483 10 preguntall ,50 ,527 10
preguntab ,20 ,422 10 preguntal2 ,70 ,483 10
pregunta? ,50 ,527 10 preguntal3 ,30 ,483 10
pregunta8 ,50 ,527 10 preguntal4d ,40 ,516 10
preguntad ,20 ,422 10
preguntal0 ,00 ,000 10
preguntall ,50 ,527 10
preguntal2 ,70 ,483 10
preguntal3 ,30 ,483 10
preguntal4 ,40 ,516 10
Media de Media de | Varianza
la escala la escala dela Alfa de
sise Varianza de Correlacion Alfa de sise escala si Correlaciéon Cronbach
elimina la escala si elemento- Cronbach si elimina se elimina elemento- sise
el se elimina el total se elimina el el el total elimina el
elemento elemento corregida elemento elemento | elemento corregida elemento
preguntal 4,90 5,211 -,528 ,494 pregunta2 2,80 3,956 ,583 ,669
pregunta2 5,10 3,433 ,398 ,161 pregunta3 2,60 4,489 ,162 ,751
pregunta3 4,90 3,878 ,044 ,292 preguntad 2,70 3,789 ,579 ,664
pregunta4 5,00 3,111 ,522 ,085 preguntab 2,80 3,956 ,583 ,669
preguntas 4,60 4,711 -,339 ,424 preguntall 2,50 4,278 ,255 ,733
pregunta6 5,10 3,433 ,398 ,161 preguntal2 2,30 3,789 ,579 ,664
pregunta7 4,80 4,178 -,103 ,352 preguntal3 2,70 4,011 ,448 ,692




preguntad 4,80 3,956 ,000 ,310 preguntal4 | 2,60 ‘ 4,267 271 ,729
preguntad 5,10 4,322 -,152 ,351
preguntal0 5,30 4,233 ,000 ,290
preguntall 4,80 3,289 ,349 ,154
preguntal2 4,60 3,156 ,492 ,099
preguntal3 5,00 3,111 ,522 ,085
preguntald 4,90 3,878 ,044 ,292
Tabla 30. Analisis Estadistico del parcial de Calculo Diferencial Jueves Tema B— Primer Corte
MIERCOLES - TEMA A — SEGUNDO CORTE
Primer Momento Segundo Momento
Estadisticos de
Fiabilidad Alfa de Alfa de
Cronbach N de elementos Cronbach N de elementos
,240 14 ,637 10
Estadisticos de los
elementos
Media Desviacion tipica N Media Desviacion tipica N
preguntal ,19 ,402 21 pregunta3 ,38 ,498 21
pregunta2 ,14 ,359 21 preguntad ,52 ,512 21
pregunta3 ,38 ,498 21 pregunta5 ,14 ,359 21
pregunta4 ,52 ,512 21 pregunta? ,48 ,512 21
pregunta5 14 ,359 21 preguntad ,48 ,512 21
preguntab ,38 ,498 21 preguntad ,33 ,483 21
pregunta?7 ,48 ,512 21 preguntall 43 ,507 21
pregunta8 ,48 ,512 21 preguntal2 ,14 ,359 21
preguntad ,33 ,483 21 preguntal3 ,24 ,436 21
preguntal0 ,33 ,483 21 preguntal4 ,67 ,483 21
preguntall ,43 ,507 21
preguntal2 14 ,359 21
preguntal3 24 ,436 21




preguntald 67 ,483 21
Estadisticos Total Media de Media de | Varianza
- elementos la escala la escala dela Alfa de
sise Varianza de Correlacion Alfa de si se escala si Correlacion Cronbach
elimina la escala si elemento- Cronbach si elimina se elimina elemento- sise

el se elimina el total se elimina el el el total elimina el
elemento elemento corregida elemento elemento | elemento corregida elemento
preguntal 4,67 4,133 -,285 ,346 pregunta3 3,43 4,657 ,120 ,652
pregunta2 4,71 4,014 -,219 ,315 pregunta4 3,29 4,614 ,130 ,651
pregunta3 4,48 3,362 ,120 ,204 preguntas 3,67 4,333 ,469 ,586
pregunta4 4,33 3,133 ,239 ,145 pregunta?7 3,33 4,033 ,422 ,583
pregunta 4,71 3,114 ,463 ,093 pregunta8 3,33 3,733 ,590 ,540
preguntab 4,48 4,062 -,240 ,356 preguntad 3,48 4,362 ,281 ,617
pregunta? 438 3,048 ,290 ,118 preguntall 3,38 3,848 ,531 ,556
pregunta8 4,38 3,048 ,290 ,118 preguntal2 3,67 4,433 ,397 ,598
preguntad 4,52 3,662 -,036 ,272 preguntal3 3,57 4,557 ,222 ,628
preguntal0 4,52 4,262 -,334 ,386 preguntal4 3,14 4,929 ,000 ,675

preguntall 4,43 3,057 ,290 ,120

preguntal2 4,71 3,214 ,378 ,124

preguntal3 4,62 3,148 ,317 ,125

preguntald 4,19 3,662 -,036 ,272

Tabla 31. Analisis Estadistico del parcial de Calculo Diferencial miércoles Tema A— Segundo Corte
MIERCOLES - TEMA B — SEGUNDO CORTE
Primer Momento Segundo Momento
Estadisticos de
Fiabilidad Alfa de Alfa de
Cronbach(a) N de elementos Cronbach N de elementos
-,268 14 ,638 11
Estadisticos de los Media Desviacion tipica N Media Desviacion tipica N




elementos

Estadisticos Total
- elementos

preguntal ,22 ,422 23 preguntal ,22 ,422 23
pregunta2 26 ,449 23 pregunta2 ,26 ,449 23
pregunta3 ,39 499 23 pregunta3 ,39 ,499 23
preguntad ,35 487 23 preguntad ,35 ,487 23
pregunta5 17 388 23 pregunta5 17 ,388 23
preguntaé ,35 487 23 pregunta? ,35 ,487 23
pregunta?7 ,35 ,487 23 pregunta8 ,30 ,470 23
pregunta8 ,30 ,470 23 preguntad ,43 ,507 23
preguntad ,43 ,507 23 preguntall ,48 ,511 23
preguntalO 35 487 23 preguntal2 ,04 ,209 23
preguntall ,48 ,511 23 preguntal3 ,22 ,422 23
preguntal2 ,04 ,209 23
preguntal3 ,22 ,422 23
preguntal4 ,61 ,499 23

Media de Media de | Varianza

la escala la escala dela Alfa de

si se Varianza de Correlacién Alfa de sise escalasi Correlacidn Cronbach
elimina la escala si elemento- Cronbach si elimina se elimina elemento- si se
el se elimina total se elimina el el total elimina el

elemento | el elemento corregida el elemento elemento | elemento corregida elemento
preguntal 4,30 1,949 ,191 -,450(a) preguntal 3,00 4,636 ,250 ,623
pregunta2 4,26 1,747 ,340 -,613(a) pregunta2 2,96 4,225 ,456 ,582
pregunta3 4,13 1,937 ,120 -,420(a) pregunta3 2,83 4,241 ,379 ,596
pregunta4 4,17 2,150 -,025 -,277(a) pregunta4 2,87 4,300 ,362 ,600
preguntas 4,35 1,964 ,218 -,453(a) pregunta5 3,04 4,589 ,319 ,612
preguntab 4,17 3,332 -,685 ,206 pregunta? 2,87 4,573 ,220 ,631
pregunta? 4,17 1,968 ,107 -,402(a) pregunta8 2,91 4,992 ,026 ,668
pregunta8 4,22 2,269 -,098 -,213(a) preguntad 2,78 4,087 ,451 ,579
preguntad 4,09 1,447 ,532 -,923(a) preguntall 2,74 3,929 ,533 ,559
preguntal0 4,17 3,241 -,642 ,181 preguntal2 3,17 5,059 177 ,635
preguntall 4,04 1,589 ,390 -,741(a) preguntal3 3,00 5,000 ,048 ,659




preguntal2
preguntal3
preguntal4d

4,48 2,261
4,30 2,585
3,91 2,719

,076
-,303
-,375

-,303(a)
-,073(a)
,013

Tabla 32. Andlisis Estadistico del parcial de Calculo Diferencial miércoles Tema B— Segundo Corte

Estadisticos de
Fiabilidad

Estadisticos de los
elementos

Primer Momento

JUEVES - TEMA A — SEGUNDO CORTE

Alfa de
Cronbach(a) N de elementos
-325 15
Media Desviacion tipica N

preguntal 11 ,333 9
pregunta2 ,00 ,000 9
pregunta3 ,33 ,500 9
preguntad ,22 ,441 9
pregunta5 ,67 ,500 9
pregunta6 ,67 ,500 9
pregunta?7 11 ,333 9
pregunta8 ,89 ,333 9
preguntad A4 ,527 9
preguntalO 11 ,333 9
preguntall ,78 ,441 9
preguntal2 ,67 ,500 9
preguntal3 ,56 ,527 9
preguntald A4 ,527 9
preguntal5 22 441 9

Segundo Momento

Alfa de

Cronbach N de elementos

,568 11

Media Desviacién tipica
pregunta2 ,00 ,000 9
pregunta3 ,33 ,500 9
pregunta4 ,22 441 9
preguntab ,67 ,500 9
pregunta8 ,89 ,333 9
preguntalO ,11 ,333 9
preguntall ,78 ,441 9
preguntal2 ,67 ,500 9
preguntal3 ,56 ,527 9
preguntal4 44 ,527 9
preguntal5 ,22 ,441 9




Estadisticos Total Media de Mediade | Varianza
- elementos la escala la escala dela Alfa de
si se Varianza de Correlacién Alfa de si se escala si Correlacion Cronbach
elimina la escala si elemento- Cronbach si elimina se elimina elemento- sise

el se elimina total se elimina el el total elimina el

elemento | el elemento corregida el elemento elemento | elemento corregida elemento

preguntal 6,11 2,361 271 -,177(a) pregunta2 4,89 4,361 ,000 ,573

pregunta2 6,22 2,194 ,000 -,327(a) pregunta3 4,56 3,528 311 ,525

pregunta3 5,89 1,861 ,061 -,434(a) pregunta4 4,67 3,500 404 ,503

pregunta4 6,00 1,750 214 -,564(a) preguntab 4,22 3,694 217 ,551

preguntas 5,56 3,278 -,736 ,219 preguntad 4,00 4,500 -177 ,617

preguntaé 5,56 2,278 221 -,158(a) preguntal0 4,78 4,694 -,308 ,638

pregunta? 6,11 2,361 271 -,177(a) preguntall 4,11 3,861 ,176 ,560

pregunta8 5,33 2,250 -,167 -,239(a) preguntal2 4,22 3,944 ,084 ,587

preguntad 5,78 2,444 -,320 -,061(a) preguntal3 4,33 3,250 ,439 ,484

preguntal0 6,11 2,361 -271 -,177(a) preguntal4 4,44 3,028 ,575 ,438

preguntall 5,44 2,278 -,209 -,184(a) preguntal5 4,67 3,000 ,764 ,401
preguntal2 5,56 1,778 ,125 -,505(a)
preguntal3 5,67 1,500 ,323 -,778(a)
preguntal4 5,78 1,444 ,373 -,849(a)
preguntal5 6,00 1,250 ,761 -1,221(a)

Tabla 33. Analisis Estadistico del parcial de Calculo Diferencial jueves Tema A— Segundo Corte

El valor es negativo debido a una covarianza promedio entre los elementos negativos, lo cual viola los supuestos del modelo de fiabilidad. En este caso se eliminaron preguntas
que afectaban las correlaciones entre los items de la prueba.

JUEVES - TEMA B - SEGUNDO CORTE

Primer Momento Segundo Momento
Estadisticos de
Flabllldad Alfa de Alfa de
Cronbach N de elementos Cronbach N de elementos

,288 14 ,669 10




Estadisticos de los
elementos

Estadisticos Total
- elementos

Media Desviacion tipica N Media Desviacion tipica N
preguntal ,40 ,516 10 pregunta2 ,20 ,422 10
pregunta2 ,20 ,422 10 pregunta3 ,40 ,516 10
pregunta3 ,40 ,516 10 pregunta4 ,30 ,483 10
preguntad ,30 ,483 10 preguntab ,20 ,422 10
pregunta5 ,70 ,483 10 preguntad ,50 ,527 10
pregunta6 ,20 ,422 10 preguntal0 ,00 ,000 10
pregunta?7 ,50 ,527 10 preguntall ,50 ,527 10
pregunta8 ,50 527 10 preguntal2 ,70 ,483 10
preguntad ,20 ,422 10 preguntal3 ,30 ,483 10
preguntal0 ,00 ,000 10 preguntal4 ,40 ,516 10
preguntall ,50 ,527 10
preguntal2 ,70 ,483 10
preguntal3 ,30 ,483 10
preguntal4d ,40 ,516 10
Media de Media de | Varianza
la escala la escala dela Alfa de
sise Varianzade | Correlacién Alfa de sise escala si Correlaciéon | Cronbach
elimina la escala si elemento- Cronbach si elimina se elimina elemento- si se
el se elimina total se elimina el el total elimina el
elemento | el elemento corregida el elemento elemento | elemento corregida elemento
preguntal 4,90 5,211 -,528 ,494 pregunta2 3,30 4,233 ,564 ,602
pregunta2 5,10 3,433 ,398 ,161 pregunta3 3,10 4,989 ,058 ,702
pregunta3 4,90 3,878 ,044 ,292 preguntad 3,20 3,956 ,625 ,581
preguntad 5,00 3,111 ,522 ,085 preguntaé 3,30 4,233 ,564 ,602
pregunta5 4,60 4,711 -,339 ,424 preguntad 3,00 5,111 ,000 ,714
pregunta6 5,10 3,433 ,398 ,161 preguntal0 3,50 5,389 ,000 ,677
pregunta? 4,80 4,178 -,103 ,352 preguntall 3,00 4,222 ,410 ,628
pregunta8 4,80 3,956 ,000 ,310 preguntal2 2,80 4,178 ,495 ,610
preguntad 5,10 4,322 -,152 ,351 preguntal3 3,20 4,178 ,495 ,610




preguntalO
preguntall
preguntal2
preguntal3
preguntald

5,30 4,233
4,80 3,289
4,60 3,156
5,00 3,111
4,90 3,878

,000
,349
,492
,522
,044

,290
,154
,099
,085
,292

preguntal4d

3,10 ‘

4,767

,158

,682

Tabla 34. Andlisis Estadistico del parcial de Calculo Diferencial jueves Tema B— Segundo Corte

Para el tercer corte se aplico la misma prueba en los dos dias con temas Ay B, por lo cual se obtienen las siguientes dos tablas con sus
respectivos momentos de aplicacién.

Primer Momento

TEMA A - TERCER CORTE

Estadisticos de
Fiabilidad Alfa de
Cronbach N de elementos
,126 12
Estadisticos de los
elementos
Media Desviacion tipica N
preguntal ,32 ,478 19
pregunta2 ,63 ,496 19
pregunta3 ,58 ,507 19
pregunta4 ,53 ,513 19
pregunta 47 ,513 19
preguntab ,42 ,507 19
pregunta?7 ,84 ,375 19
pregunta8 ,68 ,478 19
preguntad ,47 ,513 19
preguntalO ,58 ,507 19
preguntall 11 ,315 19
preguntal2 21 ,419 19

Segundo Momento

Alfa de
Cronbach N de elementos
,537 7
Media Desviacidn tipica
preguntal )32 478 19
pregunta3 ,58 ,507 19
preguntad ,53 513 19
pregunta5 A7 ,513 19
pregunta6 42 ,507 19
pregunta8 ,68 ,478 19
pregunta9 A7 ,513 19




Estadisticos Total Media de Media de
- elementos la escala la escala Varianza Alfa de
sise Varianza de Correlacion Alfa de si se dela Correlacién Cronbach
elimina la escala si elemento- Cronbach si elimina escala si se elemento- sise
el se elimina el total se elimina el el elimina el total elimina el
elemento elemento corregida elemento elemento | elemento corregida elemento
preguntal 5,53 2,708 ,060 ,105 preguntal 3,16 2,585 ,293 ,489
pregunta2 5,21 3,175 -,222 ,257 pregunta3 2,89 2,322 ,443 ,423
pregunta3 5,26 2,205 ,377 -,108(a) preguntad 2,95 2,386 ,387 ,447
preguntad 5,32 2,117 ,435 -,155(a) pregunta5 3,00 2,444 ,346 ,465
pregunta5 5,37 2,579 ,114 ,070 preguntaé 3,05 2,942 ,037 ,587
preguntab 5,42 2,591 111 ,072 pregunta8 2,79 2,731 ,193 ,527
pregunta? 5,00 3,000 -,086 ,169 preguntad 3,00 2,667 ,199 ,526
pregunta8 5,16 2,585 ,141 ,057
preguntad 5,37 2,912 -,084 ,188
preguntal0 5,26 2,871 -,058 ,173
preguntall 5,74 2,982 -,048 ,149
preguntal2 5,63 3,246 -,260 ,252
Tabla 35. Analisis Estadistico del parcial de Calculo Diferencial tema A — Tercer Corte
TEMA B — TERCER CORTE
Primer Momento Segundo Momento
Estadisticos de
Fiabilidad Alfa de
Cronbach N de elementos
,726 12
Estadisticos de los
elementos

Media Desviacion tipica N
preguntal ,18 ,395 22
pregunta2 ,45 ,510 22




pregunta3 ,36 ,492 22
preguntad ,50 ,512 22
pregunta5 ,50 ,512 22
preguntaé ,36 ,492 22
pregunta?7 ,82 ,395 22
pregunta8 ,95 ,213 22
preguntad ,55 ,510 22
preguntal0 ,50 ,512 22
preguntall ,18 ,395 22
preguntal2 ,32 477 22
Estadisticos Total Media de
- elementos la escala
si se Varianza de Correlacién Alfa de
elimina la escala si elemento- Cronbach si
el se elimina total se elimina
elemento | el elemento corregida el elemento
preguntal 5,50 6,548 424 ,701
pregunta2 5,23 5,803 ,610 ,670
pregunta3 5,32 6,989 ,126 ,740
preguntad 5,18 6,346 ,369 ,707
preguntas 5,18 6,346 ,369 ,707
pregunta6 5,32 6,418 ,361 ,708
pregunta? 4,86 6,600 ,397 ,704
pregunta8 4,73 7,160 ,311 ,718
preguntad 5,14 5,742 ,638 ,665
preguntal0 5,18 6,823 ,178 ,734
preguntall 5,50 6,738 ,325 ,712
preguntal2 5,36 6,623 ,289 ,718

Tabla 36. Analisis Estadistico del parcial de Calculo Diferencial tema B — Tercer Corte




En el tema B, los resultados obtenidos en la prueba revelan indices de confiabilidad, discriminacidn y dificultad adecuados, por lo

cual no se hace necesario efectuar modificacidn alguna a la prueba.

Andlisis de datos

En esta asignatura se realizé solamente una prueba con temas distintos, se obtuvo los siguientes resultados:

TEMA A - PRIMER CORTE
Primer Momento Segundo Momento
Estadisticos de
Fiabilidad Alfa de Alfa de
Cronbach(a) N de elementos Cronbach N de elementos
-,665 15 ,596 10
Estadisticos de los
elementos
Media Desviacion tipica N Media Desviacion tipica N
preguntal ,50 ,516 16 preguntal ,50 ,516 16
pregunta2 ,25 ,447 16 pregunta2 ,25 ,447 16
pregunta3 1,00 ,000 16 pregunta3 1,00 ,000 16
preguntad ,69 ,479 16 preguntad ,69 ,479 16
pregunta5 ,63 ,500 16 pregunta5 ,63 ,500 16
preguntab 31 ,479 16 preguntab ,31 479 16
pregunta? 1,00 ,000 16 pregunta? 1,00 ,000 16
pregunta8 ,25 447 16 preguntall ,81 ,403 16
preguntad ,56 ,512 16 preguntal2 ,25 ,447 16
preguntal0 44 ,512 16 preguntal3 ,81 ,403 16
preguntall ,81 ,403 16
preguntal2 ,25 447 16
preguntal3 ,81 ,403 16




preguntald ,69 ,479 16
preguntal5 ,56 ,512 16
Estadisticos Total Media de Media de | Varianza
- elementos la escala la escala dela Alfa de
sise Varianza de Correlacién Alfa de sise escala si Correlacién Cronbach
elimina la escala si elemento- Cronbach si elimina se elimina elemento- sise
el se elimina el total se elimina el el el total elimina el
elemento elemento corregida elemento elemento | elemento corregida elemento

preguntal 8,25 1,667 -,100 -,635(a) preguntal 5,75 3,267 ,071 ,631
pregunta2 8,50 1,333 ,258 -1,117(a) pregunta2 6,00 2,933 ,348 ,550
pregunta3 7,75 1,800 ,000 -,668(a) pregunta3 5,25 3,667 ,000 ,603
preguntad 8,06 1,129 ,434 -1,486(a) preguntad 5,56 2,663 ,496 ,504
preguntas 8,13 ,917 ,661 -2,056(a) preguntas 5,63 2,250 ,778 ,400
preguntab 8,44 1,863 -,223 -,477(a) preguntab 5,94 3,129 ,182 ,596
pregunta? 7,75 1,800 ,000 -,668(a) pregunta? 5,25 3,667 ,000 ,603
preguntad 8,50 1,867 -,218 -,490(a) preguntall 5,44 2,929 ,417 ,534
preguntad 8,19 2,963 -,808 ,112 preguntal2 6,00 3,200 ,167 ,598
preguntal0 8,31 2,096 -,376 -,287(a) preguntal3 5,44 3,329 ,119 ,605
preguntall 7,94 1,396 ,254 -1,048(a)

preguntal2 8,50 1,467 ,123 -,918(a)

preguntal3 7,94 1,796 -,147 -,575(a)

preguntald 8,06 1,929 -,269 -,423(a)

preguntals 8,19 2,296 -,488 -,168(a)

Tabla 37. Analisis Estadistico del parcial de Andlisis de Datos tema A — Primer Corte

El valor es negativo debido a una covarianza promedio entre los elementos negativos, lo cual viola los supuestos del modelo de fiabilidad. Puede
que desee comprobar las codificaciones de los elementos. Con base en los resultados de la prueba de confiabilidad (ALFA DE CRONBACH) se
determiné eliminar las variables presentadas para mejorar la confiabilidad de la prueba:

TEMA B - PRIMER CORTE




Primer Momento Segundo Momento

Estadisticos de
Fiabilidad Alfa de Alfa de

Cronbach N de elementos Cronbach N de elementos
,245 15 ,533 12

Estadisticos de los
elementos ) . . e
Media Desviacion tipica N Media Desviacion tipica N
preguntal ,47 ,516 15 pregunta3 1,00 ,000 15
pregunta2 ,33 ,488 15 preguntad ,07 ,258 15
pregunta3 1,00 ,000 15 pregunta5 ,40 ,507 15
preguntad ,07 ,258 15 pregunta6 ,87 ,352 15
pregunta5 ,40 ,507 15 pregunta?7 ,67 ,488 15
preguntab ,87 ,352 15 pregunta8 ,33 ,488 15
pregunta? ,67 ,488 15 preguntad ,33 ,488 15
pregunta8 ,33 ,488 15 preguntal0 ,20 ,414 15
preguntad ,33 ,488 15 preguntall 47 ,516 15
preguntal0 ,20 ,414 15 preguntal3 ,07 ,258 15
preguntall 47 ,516 15 preguntal4d 1,00 ,000 15
preguntal2 67 ,488 15 preguntal5 1,00 ,000 15
preguntal3 ,07 ,258 15
preguntald 1,00 ,000 15
preguntal5 1,00 ,000 15
Estadisticos Total Media de Media de | Varianza
- elementos la escala la escala dela Alfa de
sise Varianza de Correlacion Alfa de sise escalasi Correlaciéon | Cronbach
elimina la escala si elemento- Cronbach si elimina se elimina elemento- si se
el se elimina total se elimina el el total elimina el
elemento | el elemento corregida el elemento elemento | elemento corregida elemento
preguntal 7,40 3,543 -,353 ,426 pregunta3 5,40 3,257 ,000 ,537
pregunta2 7,53 3,124 -,138 ,328 pregunta4 6,33 2,952 ,268 ,504




pregunta3 6,87 3,124 ,000 ,246 pregunta5 6,00 2,143 ,577 ,376
preguntad 7,80 2,886 ,195 ,203 pregunta6 5,53 3,124 ,008 ,557
pregunta5 7,47 2,267 ,393 ,054 pregunta? 5,73 2,924 ,057 ,563
preguntaé 7,00 3,000 ,000 ,256 preguntad 6,07 2,781 ,146 ,535
pregunta? 7,20 2,886 ,000 ,267 preguntad 6,07 2,638 ,240 ,504
pregunta8 7,53 2,552 214 ,161 preguntal0 6,20 2,457 484 ,431
preguntad 7,53 2,410 314 ,106 preguntall 5,93 2,638 ,210 ,516
preguntal0 7,67 2,381 447 ,065 preguntal3 6,33 2,810 ,440 474
preguntall 7,40 2,543 ,191 ,169 preguntal4 5,40 3,257 ,000 ,537
preguntal2 7,20 3,314 -,241 ,371 preguntal5 5,40 3,257 ,000 ,537
preguntal3 7,80 2,743 ,367 ,157
preguntal4 6,87 3,124 ,000 ,246
preguntal5 6,87 3,124 ,000 ,246
Tabla 38. Andlisis Estadistico del parcial de Analisis de Datos tema B — Primer Corte
TEMA A - SEGUNDO CORTE
Primer Momento Segundo Momento
Estadisticos de
Fiabilidad Alfa de Alfa de
Cronbach N de elementos Cronbach N de elementos
,318 11 ,570 7
Estadisticos de los
elementos

Media Desviacion tipica N Media Desviacion tipica
preguntal ,43 ,514 14 preguntal ,43 ,514 14
pregunta2 ,50 ,519 14 pregunta4 ,00 ,000 14
pregunta3 ,50 ,519 14 preguntab ,57 ,514 14
preguntad ,00 ,000 14 pregunta? ,57 ,514 14
preguntas ,57 ,514 14 preguntad 71 ,469 14
pregunta6 57 514 14 preguntal0 ,43 ,514 14
pregunta7 57 514 14 preguntall 29 ,469 14




pregunta8 ,50 ,519 14
preguntad ,71 ,469 14
preguntalO ,43 ,514 14
preguntall ,29 ,469 14
Estadisticos Total Media de Media de | Varianza
- elementos la escala la escala dela Alfa de
sise Varianza de Correlacion Alfa de si se escala si Correlacién Cronbach
elimina la escala si elemento- Cronbach si elimina se elimina elemento- sise
el se elimina el total se elimina el el el total elimina el
elemento elemento corregida elemento elemento | elemento corregida elemento
preguntal 4,64 3,016 ,185 ,263 preguntal 2,57 2,110 ,368 ,500
pregunta2 4,57 3,495 -,079 ,381 preguntad 3,00 2,923 ,000 ,586
pregunta3 4,57 3,495 -,079 ,381 pregunta6 2,43 2,571 ,053 ,626
pregunta4 5,07 3,610 ,000 ,321 pregunta? 2,43 2,418 ,151 ,589
pregunta5 4,50 3,346 ,000 ,347 preguntad 2,29 2,220 ,346 ,511
preguntab 4,50 3,192 ,084 ,310 preguntal0 2,57 1,802 ,622 ,380
pregunta? 4,50 3,346 ,000 ,347 preguntall 2,71 2,066 ,473 ,460
pregunta8 4,57 3,187 ,083 ,310
pregunta9 4,36 2,709 ,442 ,149
preguntal0 4,64 2,709 ,377 ,167
preguntall 4,79 2,951 ,273 ,228

Tabla 39. Analisis Estadistico del parcial de Andlisis de Datos tema A — Segundo Corte

En la prueba siguiente no se hace modificaciones porque la prueba arroja una confiabilidad alta a los criterios planteados en el Alfa de Cronbach

TEMA B — SEGUNDO CORTE

Primer Momento Segundo Momento
Estadisticos de
Fiabilidad Alfa de
Cronbach N de elementos

,799 11




Estadisticos de los
elementos
Media Desviacion tipica N
preguntal ,86 ,363 14
pregunta2 ,71 ,469 14
pregunta3 ,36 ,497 14
preguntad ,57 ,514 14
pregunta5 ,29 ,469 14
preguntaé 21 ,426 14
pregunta? ,50 ,519 14
pregunta8 ,57 ,514 14
preguntad 64 ,497 14
preguntal0 ,57 ,514 14
preguntall ,50 ,519 14
Estadisticos Total Media de
- elementos la escala
si se Varianza de Correlacién Alfa de
elimina la escala si elemento- Cronbach si
el se elimina total se elimina
elemento | el elemento corregida el elemento
preguntal 4,93 8,533 ,352 ,793
pregunta2 5,07 7,918 ,483 ,780
pregunta3 5,43 7,495 ,614 ,766
preguntad 5,21 8,335 ,274 ,803
pregunta5 5,50 7,500 ,659 ,762
preguntaé 5,57 8,418 ,329 ,795
pregunta7 5,29 8,066 ,365 ,793
preguntad 5,21 8,335 ,274 ,803
preguntad 5,14 7,978 ,423 ,787
preguntal0 5,21 7,566 ,560 771
preguntall 5,29 7,143 ,721 ,752

Tabla 40. Analisis Estadistico del parcial de Andlisis de Datos tema B — Segundo Corte




Estadisticos de
Fiabilidad

Estadisticos de los
elementos

Estadisticos Total
- elementos

TEMA A - TERCER CORTE

Primer Momento

Segundo Momento

Alfa de Alfa de
Cronbach N de elementos Cronbach N de elementos
,181 12 ,515 9
Media Desviacion tipica N Media Desviacion tipica N
preguntal 1,00 ,000 16 preguntal 1,00 ,000 16
pregunta2 ,94 ,250 16 preguntad ,56 ,512 16
pregunta3 ,50 ,516 16 preguntas ,75 ,447 16
preguntad ,56 ,512 16 preguntab ,25 ,447 16
pregunta5 |75 447 16 pregunta7 44 ,512 16
preguntaé ,25 ,447 16 preguntad ,63 ,500 16
pregunta? 44 ,512 16 preguntal0 ,63 ,500 16
pregunta8 63 ,500 16 preguntall ,38 ,500 16
preguntad ,81 ,403 16 preguntal2 ,50 ,516 16
preguntal0 ,63 ,500 16
preguntall ,38 ,500 16
preguntal2 ,50 ,516 16
Media de Media de | Varianza
la escala la escala dela Alfa de
sise Varianza de Correlacion Alfa de sise escala si Correlacién Cronbach
elimina la escala si elemento- Cronbach si elimina se elimina elemento- sise
el se elimina total se elimina el el total elimina el
elemento | el elemento corregida el elemento elemento | elemento corregida elemento
preguntal 6,38 2,917 ,000 ,182 preguntal 4,13 3,583 ,000 ,524
pregunta2 6,44 2,929 -,088 ,210 preguntad 4,56 3,196 ,068 ,542
pregunta3 6,88 3,450 -,417 ,409 pregunta5 4,38 2,517 ,611 ,352
preguntad 6,81 2,696 -,025 ,214 preguntaé 4,88 2,783 ,402 ,428
pregunta5 6,63 2,117 ,461 -,061(a) pregunta? 4,69 3,429 -,057 ,583




preguntaé 7,13 2,517 ,141 ,124 preguntad 4,50 3,333 ,000 ,563
pregunta? 6,94 2,729 -,044 ,225 preguntal0 4,50 2,400 ,602 ,337
preguntad 6,75 2,867 -,118 ,262 preguntall 4,75 2,867 ,276 ,468
preguntad 6,56 2,929 -,127 ,247 preguntal2 4,63 2,917 ,227 ,487
preguntal0 6,75 1,933 ,527 -,142(a)
preguntall 7,00 2,133 ,365 -,026(a)
preguntal2 6,88 2,383 ,167 ,100
Tabla 41. Andlisis Estadistico del parcial de Andlisis de Datos tema A — Tercer Corte
TEMA B — TERCER CORTE
Primer Momento Segundo Momento
Alfa de
Estadisticos de Cronbach N de elementos Alfa de
Fiabilidad 052 12 Cronbach N de elementos
,550 7
Media Desviacion tipica N
preguntal ,79 ,426 14
pregunta2 ,93 ,267 14
pregunta3 ,57 ,514 14 Media Desviacion tipica N
pregunta4 ,43 514 14 preguntal ,79 ,426 14
Estadisticos de los preguntas ,86 ,363 14 pregunta2 93 1267 14
elementos pregunta6 29 1469 14 pregunta3 57 ,514 14
pregunta7 21 ,426 14 pregunta4 ,43 ,514 14
pregunta8 |79 426 14 pregunta? 21 ,426 14
preguntad 36 497 14 preguntad ,36 ,497 14
preguntal0 43 514 14 preguntal2 ,50 ,519 14
preguntall 14 ,363 14
preguntal2 ,50 ,519 14




Estadisticos Total
- elementos

Media de

la escala
si se Varianza de Correlacién Alfa de
elimina la escala si elemento- Cronbach si
el se elimina total se elimina
elemento | el elemento corregida el elemento
preguntal 5,50 2,269 ,060 ,021
pregunta2 5,36 2,093 ,469 -,127(a)
pregunta3 571 2,374 -,069 ,107
pregunta4 5,86 1,824 ,317 -,192(a)
preguntas 5,43 2,571 -,151 ,127
preguntaé 6,00 2,462 -,105 ,123
pregunta? 6,07 2,225 ,095 8,51E-016
pregunta8 5,50 2,423 -,058 ,090
preguntad 5,93 1,764 ,391 -,247(a)
preguntal0 5,86 2,747 -,284 ,242
preguntall 6,14 3,055 -,519 ,281
preguntal2 5,79 1,874 ,271 -,155(a)

Media de | Varianza
la escala dela Alfa de
si se escala si Correlacién Cronbach
elimina se elimina elemento- sise
el el total elimina el
elemento | elemento corregida elemento
preguntal 3,00 2,615 ,000 ,605
pregunta2 2,86 2,440 ,342 ,508
pregunta3 3,21 2,643 -,066 ,649
preguntad 3,36 1,940 ,415 ,449
pregunta’ 3,57 2,110 ,409 ,463
preguntad 3,43 1,802 ,560 ,380
preguntal2 3,29 1,912 ,429 ,441

Tabla 42. Andlisis Estadistico del parcial de Andlisis de Datos tema B — Tercer Corte




Una vez obtenido los resultados de confiablidad se compardé con los resultados que se
obtuvieron en la validacién de las preguntas por los integrantes del grupo de Ciencias Basicas.
Se realizaron tres validaciones a los items del Banco de Preguntas, dos profesores de forma
individual, y una validacién grupal que recogia la compilacion del resto de docentes. (Ver

anexo 2y 3)

Los items eliminados y reformulados se relacionan a continuacion:

Mantienen Reformuladas Eliminadas

Cantidad | Porcentaje | Cantidad | Porcentaje cantidad Porcentaje
Matematica 122 55,5% 56 25,5% 42 19%
Bésica
Estadistica 169 69% 37 15% 38 16%
Descriptiva
Calculo 185 74% 39 16% 21 8,4%
Diferencial
Andlisis de | 137 72% 48 25% 5 2,63%
Datos

Tabla 43. Preguntas reformuladas y eliminadas

Las preguntas que fueron reformuladas se hicieron porque faltaba un enunciado que diera
una instruccién mas exacta de lo que se pretendia en la pregunta, otras fueron cambiadas de
forma de pregunta a una proposicién; La fundamentacién de las preguntas que fueron
eliminadas, se debié a su mala formulacidn, redaccidn, pues no era claro en la pregunta lo que
se pretendia evaluar. Se encontr6 que todas las preguntas eliminadas de la prueba o fueron
eliminadas en la validacion por expertos o reformuladas por los mismo dado las

caracteristicas anteriores.




Capitulo V - Discusion

A partir del anadlisis tedrico sobre competencias en matematicas se puede
deducir que la propuesta que tenia la Institucién no estaba alejada de lo
que pretende el MEN, sin embargo se constata que la redaccion de las
competencias no estaban bien estructuras y que no eran una apropiacion
dentro de las aulas de clase. De esta manera la propuesta de los
programas analiticos contienen competencias enmarcadas dentro en el

marco teorico.

En cuanto a la confiabilidad del Alfa de Conbrach, se puede observar que
en un segundo momento los resultados arrojados son satisfactorios y que
se relacionan directamente con el analisis hecho por cada uno de los
expertos en las diversas asignaturas. Se evidencia que el componente
Actitudinal tal y como se plantea en el marco tedrico no es facil su
medicién y no se hace por medio de una prueba parcial, esta debe

desarrollarse y evaluarse en el proceso de ensefianza - aprendizaje.

En cuanto a las limitaciones cabe sefialar la advertencia hecha por el alfa
de Cronbach acerca de la enorme dificultad para afirmar que una prueba
se encuentra totalmente validada. La validez no se da en un solo sentido y
requiere de una construccion paulatina; de recolectar datos y pruebas
que confirmen la adecuacion de la prueba para el fin que fue creada e
incluso después de este largo proceso ain quedaran dudas acerca de si se

ha alcanzado la validez de forma suficiente.



Atendiendo al objetivo principal, se puede afirmar que la prueba ha
mostrado validez de constructo en cuanto a diferencias en los items y su
correlacion. Se recalca que el valor de referencia, 0.50, fue superado
satisfactoriamente en cada una de las pruebas, una vez eliminadas las
preguntas que afectaban las demas por su indice de dificultad y

determinacion.



Capitulo VI - Conclusiones

En la propuesta curricular de las asignaturas de ciencias basicas
encontradas se concluye lo siguiente:

v' Se encuentra que los programas analiticos pretenden medir
competencias pero estas no estan en una estrecha relacion con la
propuesta curricular con el MEN. Por tanto, se reformuld el
programa analitico de las asignaturas de ciencias basicas de tal
manera que mostrara la estrecha relacion con las competencias que

se proponen en el MEN.

v  En los programas curriculares se encontr6 evaluaciéon por
competencias, pero evidenciando las preguntas formuladas por los
docentes antes y en el periodo 2013 - [, efectivamente en el proceso
de ensefianza - aprendizaje no se ensefiaba ni se evaluaba de esta
manera, por lo cual durante el periodo 2013 - II, se reformuld los
programas analiticos y se recurridé a la implementacion de esta
estrategia dentro del aula de clase, en donde se ha encontrado un
gran avance en formulacidon de items que verdaderamente evalte

por competencias.
El disefio de las pruebas evidencio:
v' Todas las preguntas formuladas por competencias miden los

componentes de conocimiento y de comunicacién. El

componente actitudinal es evaluado dentro del salon de clase. Se



concluye que la evaluacién por competencias implica una
evaluacién constante en todo el proceso de ensefianza -

aprendizaje para que la medicién de competencias sea valida.

v" Formular preguntas que evaliien competencias requiere de una
preparaciéon distinta en la formacion profesional; Sin embargo
con el esfuerzo que realiz6 el grupo de Ciencias Basicas se dejan
aproximadamente la mitad de las preguntas que se muestran en
el banco de preguntas reflejan la medicion por competencias en

matematicas.

Las pruebas parciales unificadas se validaron y de esta manera se
eliminaron algunos items que no correlacionaban con las demas
preguntas, la mayoria de ellas era porque estaban mal formuladas o
porque su indice de dificultad era o demasiado alto o demasiado

bajo, por lo cual se procedi6 a eliminar los items correspondientes.

Los productos arrojados del proyecto fueron:

v/ Banco de preguntas de cada una de las asignaturas de
Ciencias Basicas en las cuales se puede evidenciar que mas de
la mitad de los items estan disefiados en forma de
competencia porque tienen un contexto adecuado, el resto
solo evallan conceptos y procedimientos que no son

descartables por su definicion misma.



v’ Cartilla de ejercicios que evaltian competencias matematicas
de las asignaturas de Matematica Basica y Estadistica
Descriptiva, queda como recomendacion realizar los
ejercicios de Analisis de Datos y Calculo Diferencial para el

siguiente semestre (ver anexo 4).

Las pruebas unificadas permitieron generar unificacion en criterios
académicos con cada uno de los docentes del grupo, curriculizar el
programa analitico por medio de competencias, unificar actividades
dentro del aula de clase y hacer una medicién de lo que se estaba

dando en clase y lo que se estaba evaluando.

Los resultados del presente proyecto son base para estudios
posteriores, comparaciones entre el rendimiento académico en las
areas de ciencias basicas entre programas, factores que pueden
ayudar a mejorar dicho rendimiento, a reforzar y establecer
estrategias que permitan la formacion de cada uno de los

estudiantes; por tanto

Recomendaciones

Para proximos estudios relacionados con validacion de
pruebas, se recomienda hacer capacitaciones a los docentesv
para formulacion de preguntas tipos seleccion multiple con

Unica respuesta, multiple con multiple respuesta, analisis de



relacion y de postulados. Pues estas son las caracencias que se

evidenciaron en algunos profesores.

Medir competencias implica un esfuerzo mas profundo en todo
el proceso de ensefianza aprendizaje, pues desde alli es donde se
observa la medicion de los tres componentes contemplados en el

proceso.

Las pruebas unificadas son una gran herramienta que pueden
ser replicadas en todos los programas de la Institucion en sus
diferentes areas o asignaturas. Su unificacion conlleva a unificar
criterios con los docentes y hacer que dentro de las aulas de
clase se garantice lo que estd plasmado en cada uno de los

programas analiticos de las asignaturas.
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ANEXO 1. INSTRUCCIONES PARA LA VALIDACION DE LOS ITEMS Y DISTRACTORES
INSTRUCCIONES PARA LA VALIDACION DE LOS ITEMS

Use este formato para expresar su opinion en cuanto a la presentacion de cada item,
escribiendo una equis (x) en el espacio que corresponda segun la escala dada.

Si tuviera alguna sugerencia para mejorar un item dado, escribirla en el espacio
correspondiente a observaciones.

En caso de sugerencias no especializadas para los items correspondientes, puede
escribirlas al final del formato en observaciones generales.

INSTRUCCIONES PARA LA VALIDACION DE LOS REACTIVOS

Use este formato para expresar su opinién en cuanto a la presentacién de cada item,
escribiendo una equis (x) en el espacio que corresponda segun la escala dada.
Si tuviera alguna sugerencia para mejorar un item dado, escribirla en el espacio
correspondiente a observaciones.
En caso de sugerencias no especializadas para los items correspondientes, puede
escribirlas al final del formato en observaciones generales.
Para a revisidn y validacién de las preguntas tenga en cuenta el significado de cada escala:
e Claridad: Expone claramente la tarea que debe realizar el evaluado.
e Redaccién: Contiene la esencia del problema y la informacién necesaria para
resolverlo.
e Coherencia: se refiere a una sola idea central que da cuenta de lo que se pretende
evaluar.
e Pertinencia: Se identifica en las respuestas:
1.La clave
2.Una opcién opuesta a la clave
3.Una equivocacién que usualmente se comete
4.Una afirmacion verdadera que no satisface completamente las exigencias
del problema
5.Un absurdo que pueda parecer correcto a quien no tenga los
conocimientos que se piensan evaluar.
e Se diferencia por su contenido: Presenta una opcidn correcta que se diferencie de
los distractores por su contenido y no por sutilezas verbales
e Las respuestas estan colocadas al azar
e Son homogéneas: Las respuestas son atractivas y no descartables obviamente
e Similar extensidn: Presentan la misma extension las respuestas.
e Las respuestas son breves.



Nombre del Evaluador docente:

Preguntas de:

Fecha:

ANEXO 2. FORMATO VALIDACION DE ITEMS

ftems

Claridad

Redaccion

Coherencia

Pertinencia

Contexto

Contexto

Tipo de competencia

Componente de la competencia

Se uso

Si

No

Si

No

Si

No

Si

No

Si

No

Basico

E.S

Interpretativa

Argumentativa

Propositiva

De conocimientos

De habilidades

De actitudes

Parcial | Simulacro

Mantener

Eliminar

Reformular

Observaciones




Nombre del Evaluador:

Preguntas de:

Fecha:

ANEXO 3. FORMATO VALIDACION DE DISTRACTORES

items

Respuestas

Claridad

Redaccion

Coherencia

Pertinencia

Se diferencia en contenido
y no por sutilezas verbales

Estan colocadas al

azar

Son

homogeneas

Similar extension

Son

breves

Si

No

Si

No

Si

No

Si

No

Si

No

Si

No

Si

No

Si

No

Mantener

Eliminar

Reformular

Observaciones




ANEXO 4. FORMATO GUIA PROPUESTA METODOLOGICA DE LA CARTILLA

PROPUESTA METODOLOGICA PARA LA CARTILLA.

La propuesta de formacion estd pensada como un proceso, es decir, como una serie de
momentos interrelacionados, dados durante un periodo determinado de tiempo, en el cual,
auténomamente, un grupo de estudiantes resuelve las actividades con la guia y acompafiamiento
del docente. Esto con el objetivo de fortalecer los procesos cognitivos y las competencias

matematicas de los estudiantes de la Corporacion Universitaria Iberoamericana.

La presente cartilla es un paquete o compilaciéon de recursos didacticos, de las asignaturas de
matematicas y estadistica. Se han disefiado para facilitar tu proceso de aprendizaje de forma
individual y grupal. La cartilla estd compuesta por unidades temadticas que contienen
orientaciones de caracter pedagdgico que facilitaran el logro de los objetivos de aprendizaje
planteados para cada unidad; por tanto, se deberan desarrollar en forma sistematica vy
organizada. Estad conformada por los elementos siguientes: Introduccién, Instrucciones Generales

y Actividades de Aprendizaje de la asignatura.

Introduccion

Elementos de
la cartilla de
aprendizaje

Actividades
de

aprendizaje

Instrucciones
generales




Figura 1. Elementos de la cartilla

La presentacion de la cartilla se define por los siguientes principios:

* Facilita la unidad entre teoria y practica en el proceso de construccidn colectivo del saber.

* Promueve la construccion de conocimientos a partir del contacto con las propias
experiencias y con la realidad en que se desenvuelven los estudiantes.

e Permite generar en los estudiantes competencias de conocimiento, comunicativas y

axioldgicas.

Organizacion de la cartilla

A continuacidn se presenta el esquema general que contiene cada unidad tematica.

P Introduccidn o presentacidn: Escribir en un parrafo donde se explique brevemente la

Unidad tematica y el alcance de la misma.

P Instrucciones generales: Es una recopilacidon breve® para que el estudiante conozca el
norte del aprendizaje (objetivos y competencias), el camino que debe seguir para realizar
las actividades propuestas (informacién que permita conocer cémo, donde y cuando

realizar una actividad, asi como preconceptos y metodologia)

o Obijetivo: se formula en términos de procesos, resultados o actuaciones y buscan
que el estudiante objetive o haga visible las modificaciones cognitivas
experimentadas en el desarrollo de las actividades y situaciones planteadas.®

o Competencias a desarrollar. Una competencia se define como el conjunto de
actuaciones o procedimientos que el estudiante realiza de manera idénea o
calificada en contextos diversos a través de la objetivacién de determinadas
operaciones cognitivas.’

+  Cognitiva: son un conjunto de actividades mentales individuales mediada
por la interaccién y confrontacidn colectiva que genera el saber por

5 Se puede presentar como un esquema, dibujo, parrafo, etc. Que permita conocer cuales son
las instrucciones a seguir para la realizacién de las actividades

6 Para la formulacién de un objetivo se debe precisar tres elementos, a saber: - situaciones de
salida. — Situaciones, actividades y operaciones cognitivas. — Modos de objetivacion de
actualizaciones cognitivas.

7 La formulacion de una competencia debe contener tres elementos: lo que debe saber el
estudiante, lo que debe hacer, y el contexto en el cual lo desarrollara.



medio de conocer, comprender, analizar, aplicar y evaluar situaciones
matemadticas en contextos del profesional.

+  Comunicativa: median la socializacion del mundo con la vida del
individuo, es decir son una forma de entender el mundo que lo rodea; de
éstas se evidencian las interpretativas, argumentativas y propositivas

* Axiolégica: se construyen vy reconstruyen en las interacciones,
experiencias y conocimientos consigo mismo, con otros y en la sociedad.

Figura 2. Competencias matematicas genéricas desarrolladas por el
individuo

Preconceptos: son los que poseen los estudiantes “sobre algun aspecto de la
realidad, y que constituye el punto de partida en el proceso de aprendizaje para la
asimilacion de los verdaderos conceptos” (Ausebel) Los preconceptos se
presentan en la cartilla facilitandole al estudiante enlaces, lecturas y materiales
de tal manera que pueda consultarlas sin inconveniente.

Metodologia: Se comenta brevemente cémo, dénde y cudndo puede realizar las
actividades propuestas.



Mejorando:

El horario de
estudio ajustado a
tus compromisos
familiares y
laborales.

El ambiente
seleccionado para
las sesiones de
estudio.

La cantidad y
calidad de los
materiales y
recursos

Precisando:
Las lecturas

¢ Como lograras el ;e;;;r:n;j;g
objetivo de unidad
aprendizaje? El material

? 7 interactivo
respectivo.

Los avances

Manteniendo el cumplimiento de:

Todaslas actividades previstas en esta guia.

Las actividades interactivas del CD y otras de
caracter electrdnico que se asignen.

tarnnlAnicrae

Teorema de
Pitazoras

La
trigonometria,
ipara qué sirve?

La
trigonometria

Thales y la
piramide de
Keops

El ndmero

piy el
calculo de areas

| La asistencia a las sesiones de tutoria.
La asistencia y participacion activa en las actividades

Lecturas Seleccionadas

- | Algunos
sistemas de

El Sistema
IMétrico
Decimal

Figuras
poligonales

Triangulos,
cuadrilateros y
sus relaciones

metricas.

Los cuerpog La
geometricos circunferencia
5us elementos) ¥ sus elementos

Figura 3. Ejemplo de Instrucciones generales®

P Actividades de aprendizaje: Se presenta una serie de ejercicios, problemas, talleres en

diversas actividades, organizadas de acuerdo a 5 categorias:

8 En el ejemplo faltaria incluir el objetivo de aprendizaje y las competencias a alcanzar.



o

Actividad Introductoria: Son ejercicios, problemas, que te facilitaran Ia
verificacion del nivel o grado de comprensién del material de lectura analizado en

los preconceptos.

Actividad Basica: Son ejercicios, problemas y/o actividades orientadas a facilitar la
asociacién de la nueva informacidn planteada en las lecturas, con las que ya se
tenian (competencias de conocimiento); para inducir al replanteamiento,
contraste o generacidon de nuevas ideas, o conclusiones; lo cual representa el
proceso de construccion del nuevo aprendizaje. En este apartado se puede
presentar por medio de ejercicios, problemas o actividades resueltas (paso a

paso) que permita en el estudiante reconocer y apropiar los procedimientos.

Actividades de profundizacién: Son actividades, ejercicios y/o problemas
orientadas a estimular las competencias comunicativas y axioldgicas; es decir, a
construir, disefiar o concebir un producto propio, principalmente en funcién de
los nuevos conocimientos adquiridos a través del material estudiado y lo visto en
las clases. Constituye una oportunidad para que se aporte un producto
aprovechable por otras personas. Este tipo de actividades en Educacién Superior

se dividen en:
P Ejercicios o problemas de simbolizacién
P Ejercicios o problemas de algoritmos
P Ejercicios o problemas de definicion
P Ejercicios o problemas de Interpretacidn
P Ejercicios o problemas de analisis y justificacion
P Ejercicios o problemas de toma de decisiones

Actividad tecnoldgica: Contiene ejercicios, problemas, actividades o talleres
orientados a fomentar la ampliacién de conocimientos y la profundizacion de

tematicas por medio de software especializados y uso de las TIC.



Actividad evaluativa: Son actividades, ejercicios o problemas dirigidos a proveer
de un mecanismo que permita determinar el nivel de dominio adquirido con
relacién al tema estudiado. Debe contener una rudbrica de evaluacidon que

determine el nivel en todo el proceso de aprendizaje.






